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Lo1 mo dau

Chan nubi cong nghiép heo, ga va ca phu thudc vao nguén dam
dwgc cung cip tir ddu nanh va ca bién. Viéc gia ting nhu ciu
lwong thuc toan cau di kem véi cdc van dé moi tredrng da khién
cho gid thanh cta ca hai nguén dam nay nhanh chéng ting cao
trong nhirng ndm gan day.

Nghién ctru ctia nhiéu tac gia, dac biét ctia Cong ty Vwong qudc
Bi c6 tén Entobel cung nhitng déi tic cia minh, di thanh céng
trong viéc phat trién mo hinh hiéu qua gitp chuyén hoa cac chat
hitu co gia tri dinh dwdng thip thanh nguén dam bén virng.
Muc dich ctia Entobel 1a san xuat thanh phan thirc an chan nuo6i
tir con trung giau dam, tir nhéng rudi linh den (RLD), cé tén
khoa hoc Hermetia illucens, dé thay thé nhitng ngudén dam
khong bén virng hién nay.

Nghién ctru sinh hoc ctia rudi linh den da cho thiy chung la loai
khéng giy hai, khong vao nha, quin an, ma séng cach biét véi
con ngwdi. Chung khong c6 miéng, nén khong can pha va chua
cho thdy mang mam bénh truyén nhiém. Chung khong &n va
khéng tiép xdc v&i chit thai, nén khong anh hwdng dén thirc an
cla nguwoi, vi vy ching khong thé 1a tac nhan lay truyén bénh.
Ngworc lai, nhong rudi linh den, trong vong doi cua ching, da an
va tiéu hoa chat thai hitru co dé chuyén doi chat thai thanh sinh
khéi dam c6 gia tri sinh hoc cao. Nguén dam dwoc ché bién tir
RLD c6 thé thay thé nguén dam truyén théng khong bén virng.

Bang cach chuyén ddi nang lwong sinh khéi gia tri thip thanh
san phdm chit lwgng cao tir con trung, Entobel di tao ra mat
xich con thiéu trong chudi cung &ng thuc phdm toan ciu. Hoat
dong cot 16i cia Entobel la khai thac tiém ndng con trung khéng
c6 hai théng qua viéc phat trién va vin hanh cic co s& nudi
trong va ché bién nhdng cua coén trung nay. Entobel cling da
hop tac cung Trwong Pai hoc Néng LAm Thanh phé H6 Chi Minh
dé tién hanh nghién ctu, thwc hién va viét quyén sach nay. Muc
dich ctia quyén sach 1a nham ching minh rudi linh den 1a loai
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c6n trung an toan, hiéu qua, phat trién trong méi trwong tuw
nhién & Viét Nam.

Quyén sach nhin manh loi ich cda loai con trung nay nhuw
nguon tai ché chit hiru co cling nhw tiém nang tré thanh nguon
cung cap dam bén vitng. Nhéng con trung dwoc ché bién thanh
thirc dn chin nudi dong vat. Entobel cung d6i tac cia minh da
tién phong trong linh vuwrc nay tir nim 2001. Mot co s& sdn xuat
da dwoc van hanh lién tuc tai Plic trong suot hon 10 nam véi sw
hd tro tir chinh quyén nwéc sé tai. Entobel hwéng dén muc tiéu
chuyén giao, diéu chinh va phat trién céng nghé nay tai Viét
Nam. Cong nghé nay sé dwoc mé ta ré nét hon trong phan sau
clia quyén sach.

Quyén sach nay dwoc thuc hién nhdm muc dich chirng minh
Hermetia illucens 1a loai con trung phin b6 trén thé giGi va ton
tai mot cach tw nhién & Viét Nam, da dem lai nhirng loi ich ca vé
kinh t€ 1an méi trwong, va Entobel di c6 kinh nghiém san xuit
lodi coén tring nay mot cach an toan. Quyén sach nay duoc hd
tro bang nhitrng tai liéu, nghién ctru da dang duoc thuwc hién béi
nhiéu tac gia Viét Nam va quoc té. Poc gid c6 thé tham khao
nhirng tai liéu va nghién ctru trén trong phan phu luc ctia quyén
sach.



Lo1 cam on

Quyén sach nay dwoec tai tro béi Cong ty TNHH Entobel va tw
van cta GS.TS. Bui Cach Tuyén, nguyén Hiéu truedng Trwong Dai
hoc Néng 1dam Thanh ph6o H6 Chi Minh.

Quyén sach sé khong thé thanh céng néu khong cé sw déng gop
cda nhiéu nhom nghién cru. Nhdm tac gid xin giri 1oi cdm on
chan thanh ciing nhw ghi nhan, danh gia cao nhirng déng gép
cda cac nhém nghién ctu tlir tip thé sinh vién, tro gidng va
giang vién tai Trwong Pai hoc Nong Lam Thanh phé H6 Chi
Minh, Trwong Pai hoc Can Tho, cac treong dai hoc khac vi da
tham gia tién hanh nhitrng nghién ctru lién quan nhw da dwgc dé
cip trong tuyén tip quyén sach.

Cong ty Entobel da vinh dw nhan dwoc sy hd tro tir PGS.TS.
Dwong Nguyén Khang va TS. Tran T4n Viét (Trwong Pai hoc
Nong LAm Thanh phé H6 Chi Minh), ba Dai st Jehanne Roccas
(Pai stt Vwong quoc Bi tai Viét Nam), TS. Lé Trinh Hai (H6i Hiru
nghi Viét Bi) va GS.TS. Bui Cach Tuyén, Chu toa cho Hoi nghi
quéc gia vé “Rudi Linh Pen: Loai cdn trung an toan, hitu ich cho
chan nudi cdng nghiép” dién ra tai Trwong Pai hoc Nong LAm
Thanh phé H6 Chi Minh vao thdng 1 ndm 2017. Tir d6 nhém tac
gid manh dan phat hanh quyén sach chuyén khao cho cong tac
nghién ciru &ng dung dé phat trién cong nghé sir dung nhdng
rudi linh den lam nguén cung dam cho chan nudi céng nghiép.
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PHAN 1: GIOI THIEU

1.1 Nhu cau dam ting cao trén thé giéi

Cho t6i trude nam 2050, dan so thé gidi s& tang 1én thém 30%, dat
muc 9,1 ty nguoi. T chuic Luong Nong Quéc té (FAO) cua Lién
hop qubc (LHQ) udc luong nhu cau dam gia tri dinh dudng cao tir
dong vat sé tang Ién nhanh chong va cac nha khoa hoc dang tu hoi
lam thé nao ching ta c6 thé dép tmg duoc diéu nay. Khoang 2 ty
nguoi trén trai dat dang séng dua vao thit cua dong vat. FAO du
doan con sb nay s& tang 1én dang ké trong nhitng thap ky téi (FAO,
20006).

Sy phat trién dan s6 thé gigi khong phai 13 nguyén nhan duy nhét
khién nhu cau tiéu thu thit, ca ting cao. Mot nguyén nhan khac lam
tang tiéu thy thit, c4 13 thu nhap thyuc té cang ngay cang tang cao.
Ap luc 16n s& dén tir cac nude dang phat trién dang bung nd dan sb,
noi ma vi¢e ti€u thy gia suc duoc du doan sé vuot qua cac nudc da
phat trién. Trung Qudc 1a vi du dién hinh nhét. Trong nhimg thap
ky t6i, cac nha kinh t& du doan ting 16p trung luu s& ting nhanh, di
kém 1a strc chi tiéu khong 16 (McKinsey, 2006). Theo Cuc Théng
ké Qudc gia Trung Quéc, tang 16p trung luu hién chiém 0,7% tong
dan sb do thi, trong khi McKinsey du doan con sb nay s lén tdi
80% vao nam 2025. Mot trong s6 nhitng hé qua ctia viéc nay 1a ché
d6 an udng chiém nhiéu thit trong khiu phan cta ngudi dan. Vao
nam 1978, viéc tiéu thy thit hang nam cua Trung Quéc chi béng 1/3
cua My. O thoi diém do, thit bo duge coi nhu loai thuc phém danh
riéng cho triéu phu (The Telegraph, 2012). Tt nam 1992, tiéu thu
thit hang ndm cta Trung Qudc dd 1én dén 71 triéu tin, gip doi
luong thit cia ngudi My tiéu thu (Larsen, 2012). Ché d6 an udng
thay ddi theo huong nhiéu thit, theo du doan, s& tiép tuc tang trong
nhitng thap ky t6i do su phat trién cua tang 16p trung luu.

Tuy nhién, do tai nguyén nudc mit sin c6 va dat néng nghiép tai
Trung Quoc khong dugc st dung bén virng, vi thé nganh san xudt
thit phat trién c6 thé gay tén hai dén méi truong va gy ap luc cao
cho dét nudc nay. Thuc té, tai nguyén nuwéc mit tai phia Bic Trung
Qudc di can kiét do sir dung dat nong nghiép qua mirc (BNNHK,



2002) (Hinh 1). Nhitng lo ngai xung quanh viéc khung hoang tiém
ning nudc tai Trung Qubc dang ting cao khi ma qudc gia nay chiém
dén 20% dan s6 nhung lai chi s hitu 5% luong nudc ngot cua thé
gioi (Gleick, 2009).

Hinh 1: Mxc ti€u thu

Trung Quéc

,\/ thit tai Trung Qudc va
/ My (1960 —2012)

My Mic du vay, Trung
M Qudc khéng phai 1a
21— truong hop dang bao
dong, tang l6p trung
luu tai An Do sé& vuot
Trung Qudc vao nam
' 2030 (Kharas, 2011).
Dan sb trung luu cia An Do hién ¢6 khoang 60 triéu ngudi va s&
dat con s6 1 ty vao nam 2040. Tuy nhién, chau A lai khong phai 1a
luc dia duy nhét bi de doa. Chau Phi ciing dang trai qua thoi ky
bung nd dan sé trung luu. Vao nam 2010, tong tang 16p trung lwu
khoang 355 triéu ngudi va s& dat con s 1,1 ty vao nam 2060 (Ngan
hang Phat trién chau Phi, 2011). Tai Viét Nam, nhiing du bao nay
chua dugc dua ra, nhung khuynh huéng chung ciing khong ngoai
du doan ting nhanh nhu Trung Qudc, An P va cac nude ¢ chau
Phi.

Triéu T4n
8 & 3

Ngudn: USDA

Nhim dép tmg da nhu ciu tiéu thy thit, ca cho dan sb dang ngay
cang tang cao thi san lugng thirc an tir dong vat cling can gia tang
turong ing. Dam la thanh phan thiét yéu cho sy phat trién cta tit ca
cac loai dong vat song. Nam 2012, FAO da udc tinh vao nam 2050
ching ta can thém 80% luong dam (123 triéu tan) nham dap tmg du
nhu céu tang cao cho riéng nganh san xudt gia cAm va heo. Viéc
san xudt thit ting s& gdy ton hai va ap lyc toi méi trudng.

San xuét thit hoan toan khong than thién voi moéi truong va chiu tac
dong 16n do sir dung qua mirc ngudn tai nguyén thién nhién. Vi duy,
chung ta can téi 15.000 1it nudc dé san xuit duoc 1 kg thit bo
(Hoekstra va cong su, 2008). Chin nudi gia stc ciing truc tiép hay



gian tiép 1am 6 nhidm ngudn nude sach do sir dung thudc trir siu,
thudc khang sinh va kim loai ning. Phan 16n nuéc dung trong chin
nudi 1a danh cho san xudt thic an cho dong vat (FAO, 2006). Hon
thé nira, viéc chian nudi ciing tiéu tén dién tich 16n dit st dung. C6
t6i 30% dién tich bé mat trai dat duoc st dung cho muc dich chan
nudi gia stic va gia cam. Vao nam 2009, cic trai chin nudi gia sic
1a nguyén nhan din dén 80% nan pha rimg tai khu vuc rimg nhiét
d6i Amazon (Greenpeace, 2009). Cudi cling, viéc chin nudi gia stc
trén toan thé gidi chiu trach nhiém giy ra 18% lugng phat thai khi
nha kinh, nhiéu hon tong cac loai phuong tién giao thong giy ra.
Nhitng khi thai nay chu yéu 1 khi métan, khi dinito monoxit, nhirng
khi nay tham chi nguy hiém hon c4 cacbon didxit (CRIOC, 2007).

1.2 Nhu céau tim Kiém ngudn dam bén virng

Ba ngudn cung cap dam chinh cho gia stic va gia cam 1a hat c6 dau,
phu pham tir dong vat va bot ca.

B3 dau nanh chiém téi 58% hat c6 dau, nguén dam tur cay tré)ng
khéc 1 hat cai dau, hat bong va hat lac (USDA, 2013). Hoat dong
san xudt dau nanh di ting nhanh vao cudi thé ky 20, san luong
hang nam trén toan thé gidi da ting gan 8 1an tir nim 1965 t6i ndm
2007. Viéc trong ddu nanh doi hoi dién tich 16n bé mit dat, hién tai
chiém khoang 100 tri¢u hecta va con sb nay dugc du doan s€ 1€n tdi
140 tri€u hecta trudec nam 2030. Ngoai ra, 40 tri¢u hecta taing thém
nham phuc vu viéc trong ddu nanh cha yéu dén tir Nam My va giy
anh huong dén moéi truong (IAMA, 2009). Ké ca khi nhirg nha san
xuat dau nanh thanh cong trong viéc dap mg nhu ciu ngiy cang
ting cao bang cach cai thién san luong hay tim kiém thém nhiing
vung dat nong nghiép co sin, né van chua du, boi ché do an cua
dong vat an thit khong thé hoan toan tir dam thuc vat.

Nguén cung cap dam cha yéu cho dong vat van 1a bot ca va cac phu
ph'?lm tr dong vat. Tuy nhién, bot c4 hién tai cling dang chiu ap luc
16n do nhu cau nuéi trong thily san ting cao nhanh chéng. Cho dén
cudi nam 2012, gia bot ca dat muc tugng trung 2.000 USD/tan
trong khi vao nam 2000 thi 1 tdn bot ca chi ¢ gia 450 USD/tan
(WB, 2013).
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Hinh 2: Gia bot va dau ca giai doan 1983 — 2009

Gan day, viéc gidm han ngach cd com téi 68% cua Peru da thuc
day manh mé& xu huéng nay, boi Peru 1a qudc gia xuat khau bot ca
16n nhét thé gidi (Mercopress, 2012). Viéc san xuit bot ca la
nguyén nhan gay ra tinh trang suy thoai dai duwong. Hon 75% trir
luong cé toan thé gidi dugce coi la da bi khai thac vira da, qua muc
hoac can kiét (FAO, 2012). Hon thé nita, gia nhién liéu c6 tic dong
dang ké dén gia thanh bt ca boi phén 16n bot ca tiéu thu tai chau
Au va chiu A dugc nhp khau tir Peru va Chile (FAO, 2013). Tir 5
nam tro lai dy, gia bot ca da tang gan gip doi. Nhu cau tim kiém
mot nguon cung cap dam thay thé ngay cang cap thiét boi cac
nguodn cb san dang chiu ap luc cuc ky 16n dé dap tng du nhu cau
hién tai va tuong lai (FAO, 2004). Hinh bén duéi thé hién mic do
cap thiét ca tinh hinh hién tai.
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Nudi trong thiiy san bén virng dang bi de doa

Nuodi trong thity san 13 nganh san xuat thirc an chin nudi phat trién
nhanh nhét va s& cdn m& rong bén vimg dé theo kip v6i nhu cau tiéu
ding c4 ngdy cang ting cao (FAO, 2012b). Bot ¢4 va dau ca hién tai
chinh 13 ngudn dam chinh cung g cho nganh nudi trong thiy san.
Chung dugc 1am tir ca ty nhién da qua ché bién. Dbi voi mot sb loai
ca nhat dinh, bot ca chiém t6i hon 50% ché d6 dinh dudng (Tacon va
cong sy, 2008). Cac loai cd dugc sir dung dé san xuat bot ca thuong
la c& com, ¢4 moi, cé thu va c4 trich (IFFO, 2012).

Thirc an thity san chiém téi 60 - 70% chi phi san xuat cho mot trai
nudi c va ching bao gdm bot ca, dau ca va nhiéu loai ngii coc
(Welch, 2013). Gia thanh ctia ngudn cung dam nay di ting 1én gan
8 lan trong su6t 10 ndm qua. Phan 16n bot va dau ca chung ta tiéu
thu hién nay dugc nhap khéu tir Peru (FAO, 2013). Piéu nay khién
cho nhitng khu vuc nuéi trong thily san phat trién cao nhu Pong va
Pong Nam A phu thudc 16n vao Peru va cac nha san xuét bot ca
khac. Khoang 30% bt ca trén toan thé gidi c6 ngudn gdc tir Peru
(USDA, 2013). Pau nam 2013, chinh phu Peru da cat giam 68%
han ngach ca com cho dip he 2013 dé bao vé nguén ca tu nhién



(Mercopress, 2012). S6 lugng cé thé ca com di giam t6i 41% so
v6i nam 2012 (IMARPE, 2012). Viéc danh bét c4 nham muc dich
san xuat bot ca dang duoc han ché dé tranh viéc dai duong can kiét
nguén ca. Nam My, khu vuc san xuit bot ca 16n nhit thé gioi, da
giam viéc danh bit c4 com tir 12,5 triéu tAn nim 1994 xuéng con
4,2 triéu tin nam 2012 va xu hudéng ndy dugce dy doan sé con tiép
tuc (FAO, 2013).

Khi nganh cong nghiép nudi tréng thiy san hién nay phu thugc chu
yéu vao viéc danh bét ca tu nhién nhu mét nguén cung cap dam,
chung ta can phai im ra mot ngudn thay thé bén virng hon dé hd
trg nganh thuc phim dang ngdy cang phat trién nay. Nhu cau bot ca
s& tiép tuc gia ting nhanh chéng trong nhitng nam téi dé c6 thé dap
mg dugc viéc md rong cta nganh nudi trong thily san. Trong khi
d6, ngudn cung cap bot ca lai dang suy giam. Xu hudng nay phan
anh rd rang trong viéc gia ting gid thanh san pham (Hinh 5).
Camanchaca, mot cong ty 16n san xuét thirc an cho c tai Chile, du
doan gia s¢€ tang thém 18% vao nam nay.

Nganh cong nghiép nudi trong thuy san toan thé giéi da san xuét
dugc 63,6 tricu tén vao nam 2011 va Trung Qudc chiém téi 61,4%
san lugng nuoi trong thiy san toan cau (FAO, 2012). Cac qudc gia
chéu Au san xuét duoc 2,5 tridu tan ca vao nam 2011. Na Uy la
quéc gia dong gop 16n nhat, 43% tong san luong Chau Au (Fishstat,
2013). Theo sau la Tay Ban Nha, Pan Mach va Vuong qudc Anh.

Thire an thuy san chiém chi phi 16n nhét trong tong chi ph1 cua trai
chan nudi ca va nguyén liéu lam thirc an nay gom bot ca, dau ca va
nhiéu loai ngii cc.

Chung ta dy doan va udc lugng rang bot con tring cé thé thay thé
20% bot ca néu nhu bot con trung dap ung di nhu cau thi truong
chin nudi ca. Nhiéu thir nghiém di chimg minh rang bot con tring
c6 thé dugc dua vao ché d6 an cua ca véi ty 16 20% ma khong giy
anh huong gi dén toc d6 ting truong cling nhu khdi luong co thé
(St-Hilaire, 2011; Newton, 2005). Nhu di dé cap trudc day, ty 1¢
nay co thé tang dang ké khi ap dung nhimg phuong phap ché bién
nhét dinh nhdm cai thién chat lugng bot con trung. Su thay d01
trong khau phan an cta ca di duoc chimg minh khoéng lam giam tbe
d6 tang truong sinh khéi cling nhu lam mat di chat lugng dinh
dudng cua san pham (St-Hilaire, 2007). Cac nha nghién ciru vé con



trung cho rang bot con tring s€ thay thé dang ké khéi luong bot ca,
boi gia thanh cia ching s€ thap hon t6i 40% trong khi gia tri dinh
dudng khong qua chénh 1éch.

Nganh cong nghiép nudi tréng thuy san da tiéu thu 3 triéu tAn bot
¢4 vao nam 2009 (IFFO, 2010). Do d6, quy md thi truong tiém
ning cho bot con trang 1a 600.000 tin hay 672 triéu Euro khi gia
dinh mirc gia bang 80% murc gia hién tai, tirc 1.400 Euro/tdn (Ngan
hang Thé gidi, 2013). Con sd nay 13 vira phai, béi vi cac nha nghién
ctru khac da timg dé cap tdi ty 18 bot con tring cao hon nhiéu trong
téng sb thirc an thuy san. Hon thé nita, ching ta méi chi gia dinh
thay thé phan bot ca trong thirc 4n thuy san. Bot ¢4 ciing c6 thé thay
thé cac phén khac cua thirc an hai san, vi du nhu dam thuc vat.
Sheppard va cong sy (2008) da udc dinh bot con tring cé thé chiém
t61 75% thirc an thuy san truée nam 2033. Diéu quan trong can luu
¥ 1a thi truong thie an thiy san ma ching ta dang dé cép con 1én
hon rat nhiéu, chi yéu 1a bot ca. Thi trudng thic an thily san toan
cau duoc dinh gia khoang 56 ty d6 la vao nim 2012 va udc tinh dat
107 ty d6 la vao nam 2018 (Markets and Markets, 2013).

Trong tuong lai, kha nang canh tranh cua bdt con trung s€ chi co
thé ting 1én boi nd khong phu thudc vao cac ngudn dang chiu ap
luc. Diéu nay 1a loi thé boi cac ngudn cung cip dam khac von phu
thudc vao nhirng ngudn dang bi phan tan nhu trir lwong cua ca bién.

Bén canh viéc khuyén khich kinh té, viéc st dung bot con trung,
trai nguoc voi st dung bot ca, s€ dem lai nhitng loi ich to 16n cho
moi truong va da dang sinh hoc. That vay, viéc san xuét 1 thn bot
con trang giup tiét kiém 5 tn ca tu nhién (Miles va cong su, 2010).

1.3 Gidi phap sir dung dam tir con trung

Con trung da xuét hién va ton tai trén trai dat tir hon 250 triéu nam
trude. Piéu ndy gitp su trao doi chét trong co thé cua chung cé
nhiéu tién hod, trd thanh mot trong sb nhitng hé thong trao d6i chat
hiéu qua nhét trong thé giéi dong vat. Ngoai ra, con trung 1a mot
trong nhitng chuyén gia xu 1y rac thai tu nhién. Chirc ndng nay co y
nghia hét sirc quan trong trong viéc xur 1y chat thai hitu co va phy
phé pham nong nghiép khong con gia tri lam ngudn thirc an gia suic.
ba c6 nhleu nghién ctru cho thiy tiém ning xir 1y rac thai cua au
trung rudi linh den trén thé giGi va Viét Nam.



Xét vé su da dang, con trung chic chin chiém linh vi tri dau bang
trong tu nhién, voi khoang 751.000 loai duoc quan sét trén tong sb
udce tinh 5 triéu loai sinh vat séng, trong khi dong vat c6 vu chi
khoang 4.000 loai. Su da dang sinh hoc nay sé dem lai co hdi vo
han khi chung ta khai thac ching.

Con trung dem dén nhitng loi thé dang ké so vé6i viée danh bat ca
hay chan nuo6i truyén thong, ca vé tinh bén viing lan kinh t¢.

a. Loi thé vé tinh bén viing

Trong mdi kilogam san phdm con trang thu duoc, cac nghién ciru
chi ra ring con tring phat thai khi nha kinh it hon, nhu khi cacbon
dioxit (C02), métan (CH4) va khi nito dioxit (NOz) (Van Huis,
2012). Khi nha kinh thai ra boi con tring chiém khoang 1% khi thai
cia dong vat nhai lai (Oonincx va cong sy, 2010) (Hinh 4). Viéc
san xudt con trung cling chiém dién tich bé mat rat nho nho viée ¢o
thé nudi & mat do cao va kha ning nudi theo ‘phuong thang dung
(nudi nhiéu tang). Ngoai ra, voi vong doi ngan, ching cling gitip
tang chu ky san xuat. Vao nam 2006, cac chuyén gia cia FAO udc
tinh téng dién tich dat st dung dé san xuét thit chiém t6i 23 - 30%
toan bo bé mat dat trén thé gidi. Mot wu diém trong san xuit con
trang nita 1a, ching gitp “xtr 1y” chat hiru co, nhu cau st dung nudce
thap do nude da duge cung cp trong thirc an va do 4m khong khi.

San lwgng khi nha kinh (tiém ning hAm néng toan ciu), ning lwgng va dit sir dung dé san xuit
1kg dam tir sau bot, sira, thit heo, thit ga va thit bo

Tiém ning hAm néng toan ciu ning lwong tiéu thu dit sir dung
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Ngudn: Oonincx 2012

Hinh 4: Phat thai khi nha kinh, nang lugng ti€u thu va st dung dat
cho san xuat thit bo heo ga va sira



b. Loi thé vé kinh té

Chat lugng thic an lam tr dam con trung co thé duoc so sanh voi
nguyén lidu thtrc an chin nudi truyén théng nhu dau nanh va bot ca
(xem phﬁn "Rudi linh den thirc an"). Uu diém chinh nam trong hé
s6 chuyén doi thirc dn (FCR) rat hiéu qua khi so sanh voi cac loai
dong vat nudi thong thuong. He s6 chuyen dbi thtrc an cia con
trung 1a 1,1/1; trong khi & gia cdm hé s6 chuyén doi thire an 1a 2/1,
& heo hé s6 chuyén doi thire an 1a 3/1 va gia suc 1a 8/1 (Van Huis,
2012). Chi 13% trong mdi kilogram thtrc 4n gia stc nhai lai tiéu thu
dugc chuyén hoa thanh khéi luong co thé, trong khi dbi voi con
tring, con sd ndy trung binh 1én t6i 60% (Wageningen World,
2010). Piéu nay dugc giai thich boi con trung 1a dong vat bién
nhiét, do d6 st dung it ning luong hon dé duy tri nhiét do co thé
cao. Nhirng dac tinh ty nhién nhu ty 1€ sinh san rat cao va vong doi
rat ngén cling khién con trung co loi thé hon cac loai dong vat chan
nudi truyén thong. Thém vao do, tinh da dang cta con trung ciing
dem dén nhirng tiém ning to 16n gitp san xuit cac san pham thirc
an da dang va hoan hao. Cudi cung, mot uu thé kinh té nita cta con
tring chinh 1a viéc 100% con tring c6 thé an dugc trong khi con sb
nay chi 1a 50% ¢ bo (Van Huis, 2012).

Cac chuyén gia cang tin tuong rang con trung s& tro thanh mot
phan nguén cung dam trong tuong lai. Ching ta khong | thé tiép tuc
cung cap thuc an cho dan s6 theo cach ma chung ta Van lam may
thap ky trudc. Nhitng phuong phap chin nudi truyén thong la
khéng bén vitng, vi vy chung ta can khai thac nhitng phuwong phap
chin nudi bén vitng hon. Nhiéu céng ty chon danh cuoc khi cho
rang con trung s& 1a mot ngudn thay thé dam dong vat va s& phat
trién theo cip s6 nhan. Piéu ndy ching t6 ring, ngoai tinh chit bén
viing, con tring con dem lai nhiing loi ich kinh té. Céc t6 chirc phi
chinh phu trén thé gidi cling ung h6 xu hudng nay. Vi du dién hinh
nhat 13 FAO, don vi di cong bd nhiéu bao cdo vé con trung nhu
trién vong an ninh lwong thyc va thirc dn chin nudi.



PHAN 2: RUOI LINH DEN

2.1 Giéi thiéu

Cong ty TNHH Entobel da tap trung nghién clru va san xuat mot
loai con trung duy nhit nham muc dich phuc vu chan nuéi, do la
Hermetia illucens hay con goi 1a rudi linh den (RLD). Rudi linh
den 1a loai con trung da dugc lua chon boi nhiéu cong ty 10n trén
thé gidi chuyén nudi san xuit con trung, vi dy, Entera Feed tai
Canada, Protix Biosystems tai Ha Lan hay AgriProtein tai Nam Phi.

Rudi linh den 14 loai con tring di dugc nghién ctu rat k§. Ban mé
ta sém nhat vé loai con tring nay, ma chung ta biét duoc, 1a tir nim
1881 tai Floria, My (Marshall va cong su, 2015). Rudi linh den
thuong duoc tim thdy trong moi truong ngoai troi gan gia suc hay
chat hitu co dang phan huy, bao goém ca chat thai dong vat (Newton
va cac cdng sy, 2005). Au trung rudi linh den duoc tim thay rong
rdi trong viéc quan 1y chat thai trong chin nudi, kiém soat rudi nha
va chuyén déi chat thai hiru co thanh cac san pham c6 ich nhu phan
bén hitu co. Au tring nay ciing dugce ban 1am ngudn thirc dn quan
trong cho ca va nhiing loai ludng cu bdi chiung chita ham lugng
canxi cao (Kroeckel va cong sy, 2012). Trong con trung hoc phap y,
cac nha diéu tra phap y dua vao sy phat trién ciia RLD trong céc thi
thé dang phan huy dé phan tich tir thi (Lord va cong su, 1994;
Pujol-Luz va cong su, 2008).

Trong md ta cua phan nghién ctru nay, chiing toi tip trung vao céac
dic diém sinh hoc, loi thé va do phan bd trén thé gioi cua RLD; tur
d6 ching minh rang phat trién sinh hoc ctia rudi linh den 13 tu
nhién, than thién va gop phan cai thién tinh trang 6 nhiém moi
truong tur rac thai hiru co.

2.2 Phan loai (Linneaus, 1758)

Lop: Insecta

Bo6: Diptera

Phan bd: Brachycera
Phan thtr bg: Stratiomyomorpha (Wood, 1990)
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Ho: Stratiomyidae (Latreille, 1802)

Phan ho: Hermetiinae (Loew, 1864)

Chi: Hermetia (Latreille, 1804)

Loai: Hermetia illucens hay con goi 12 Rudi linh den (IT IS,
2013; Woodley, 2001)

2.3 Pic diém sinh hoc

Rudi linh den 13 loai xuédt hién trén toan thé gidi, thuoc ho
Stratiomyidae (Jancinto va cong su, 2015). Loai nay twong ddi 16n
v6i hinh dang gidng ong bip cay. Mic du vay, khong gibng nhu
ong bap cay, RLD chi s¢ hitu mot d6i canh va khong c¢6 kim chich.

Ru6i Linh Pen
A.Ruoi cdi trwong thanh B.Autruing  C.Nhong
Hinh 5: Rudi linh den
Nguén: IPM, A&T State University
Ché d9 dn udng va thirc dn

Rudi linh den chu yéu tiéu thy thirc an trong giai doan au tring. Au
trung rudi linh den &n nhiéu loai chat hitu co khéac nhau, bao gébm
cac nguyén li€u thuyc vat, phan va céc chat phan ra tor dong vat.
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Chung ¢6 kha nang chuyén héa luong 16n chét thai sinh khéi thanh
protein du trit (> 40%) va chét béo (> 30%). Vi I& d0, du tring rudi
linh den dugc st dung nhu ngudn thirc dn chin nudi giau protein
v6i ham luong niang luong cao. Nguoc lai, ca thé rudi linh den
truong thanh khong tiéu thy thirc an ma chi udng chét long. Vi vay,
hau hét cac chat dinh dudng du trir dugc tich liy trong giai doan au
trung, lam giam nhu céu an khi rudi trudng thanh. Dinh dudng nudi
au trung cua rudi linh den da duoc nghién ciru rat nhiéu trén the
giéi. O Viét Nam, nghién ctru thanh phan dinh dudng cho phat trién
giai doan 4u tring cta rudi linh den gan nhu chua c6. Vi vy, cac
dé nghi nghién ctru chuyén siu vé nhu cdu ning luong, dam, chat
dinh dudng bd sung cho chung 14 rat can thiét.

Nghién ctru st dung rudi linh den nham quan 1y chét thai khong
phai 1a ¥ kién méi. Au trung rudi linh den di duoc st dung trong
cac trang trai nong nghiép nham xu 1y chat thai nhu phan heo phan
bo va phén gia cam trong cac vung khi hau c6 thé duy tri rudi linh
den quanh nam: cac trang trai nay bao gom trai nudi ga, trang trai
heo va bo (Sheppard va Newton 1994; Axtell 1999). Nhiéu nghién
ctru chi ra rang Rudi linh den ciing c6 kha ning tiéu hoa cac chit
thai khac nhu phan hitu co trong chét thai rin d6 thi, bun xu ly
nude thai va chat thai ché bién ca. Tuy nhién, cac nghién ciu co
ban vé thanh phan dinh dudng cta thic an dé t6i wu hoa sinh khoi
cho 4u trung 13 hoan toan méi va can thiét trong quy trinh san xuét
bot nhong au trung rudi linh den.

Trong mot nghién ctru tién hanh bai Nguyén (2010), nam loai thic
an khac nhau, chét thai ché bién ca, gan, rau qua, thirc an gia cAm
va chat thai nha hang di duoc st dung cho nim nhém 4u tring
khac nhau. Mdi ché d6 an cho théy luong ti€u thu chit thai khac
nhau va lugng cang cao thi kich thude au tring cang 16n.

Trong mot nghién ctru duoc tién hanh boi Sheppard (1994), au
trung rudi linh den dugc sit dung dé 6n dinh luong chét thai cua
khoang 460 con ga mai. Au trung c6 kha ning chuyen phan chudng
thanh thirc an gia stc, chira 42% protein va 35% chat béo. Cung luc
d6 gitip ngan chin viéc sinh soi ciia rudi nha va giam luong phan
chudng toi 50%.

Trong mot nghién ctru khac duoc tién hanh boi Myers va cong su
(2008), 4u trung rudi linh den dugc sir dung dé 6n dinh phan bo sita
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trong phong thi nghiém c6 kiém soat. Au trung rudi linh den dugc
cung cip 4 muc do phan khic nhau dé déanh gia su phat trién. Ket
qua 1a mérc thic an anh huong dén su phat trlen clia au trung: au
trung dugc cho an it hon khong nang bang 4u trung dugc cho an
nhiéu va ca thé rudi trudng thanh cia du trung an it chi séng duoc
chua to1 3 — 4 ngay.

Trong mot nghién ctru khac dugc tién hanh bdi Nguyén Thi Ta
Quyén va Bui Xuin An (2016) di cho thdy mat do 4u trung rudi
linh den thich hop nhit trong qua trinh xur ly phan bo tuoi 1a 1.200g
au trung/10 kg phan bo twoi, néu mat do au trang thap hon trong
luong phan con lai s& cao do phan bo twoi chua duge chuyén hoa
hét, hoac mat do 4u trung qua cao thi khong du thirc @n va khong
gian song, au trung canh tranh moi truong song voi nhau s& dan dén
tinh trang au tring khong thé chuyen héa thanh nhong, thoi gian
chuyén hoa kéo dai. Két qua chi tiét khdi luong phan thu dugc
trudc va sau st dung cua au trung rudi linh den duoc cho trong
bang sau:

Luong au Trong lugng Trong lugng | Ty 1é chuyén
tring (8) | phanban diu | phanconlai | héa phan (%)
(2) (2)
200 5.000 2.718 54,53
400 5.000 2.643 44,23
600 5.000 2.589 32,33
800 5.000 2.217 32,43
1.000 5.000 1.198 32,77

Nguon: Nguyén Thi Tii Quyén va Biii Xudn An, 2016

Céc tac gia da cho thdy pH ctia phan bo khao nghiém luén 6n dinh
va rat kiém. Pay 1a diéu kién thich hop dé 4u trang ton tai va hoat
dong phan huy vat chat hitu co. Két qua chi tiét vé chi tiéu pHuuse
duoc cac tac gia cho thiy ¢ bang sau:

Ngay | Mau 200g [400g | 600géau |600géu |1000 g
the | trang au au trung trung au
trung trung trung
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1 8,52 8,52 8,52 8,52 8,52 8,52
2 8,06 8,43 8,32 8,24 8,42 8,36
5 7,49 8,43 8,16 2,24 8,46 8,45
7 7,63 8,17 8,24 8,16 8,32 8,18
12 7,68 8,26 8,12 8,16 8,21 8,31
18 7,12 8,13 7,8 8,16 8,21 8,3

Nguon: Nguyén Thi Ta Quyén va Bui Xuan An, 2016

Két qua vé chi tiéu pHkc duoc céc tac gia cho thiy & bang sau:

Ngay | Mau | 200g | 400g | 600 gau | 600 géau | 1000 g
thao trang au au trung trung au
trung trung trung
1 8,52 8,52 8,52 8,52 8,52 8,52
2 8,06 8,43 8,32 8,24 8,42 8,36
5 7,49 8,43 8,16 2,24 8,46 8,45
7 7,63 8,17 8,24 8,16 8,32 8,18
12 7,68 8,26 8,12 8,16 8,21 8,31
18 7,12 8,13 7.8 8,16 8,21 8,3

Nguén: Nguyén Thi Tii Quyén va Bii Xudn An, 2016

Két qua ve chi ti€u vi sinh vat hién dién trong moi truong nudi cua

tat ca mat d6 4u trung duogc cic tac gia cho thay ¢ bang sau:

Luong

Chi tiéu khao sat
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au Tong vi | Colifom | E.coli | Salmonella | Clostridium
trung | sinh vat (MNP/g) | (MNP/g) | perfinger
. P
hiéu khi (MNP/g) (MNP/g)
(khuan
lac/g)

Cho tat | 270x108 | 110x10° | 2,8x10? Khong 3x10°
ca cac phat hién
nghiém
thirc

Két qua vé chi tiéu vi sinh vat hién di€n trong modi trudong nudi cua
tirng mat dg au trung dugc céc tac gia mo ta ¢ bang sau:

Luong Chi tiéu khao sat
tri}llrll Toéngvi | Colifom | E.coli | Salmonella | Clostridium
( )g sinh Vit | npjg) | (MNP/) | (MNP/g) | perfinger
& | hiéukhi & (MNP/g)
(khuan
lac/g)
Méu 53x10° | 46x10° | 37x10%® | Khong phat 4x10°
trang hién
200 68x10° | 24x10° | 3,2x10° | Khong phat 14x103
hién
400 224x10° | 4,3x10° | 5,8x10%> | Khong phat 1x10*
hién
600 225x10° | 36x10% | 4,3x10° | Khong phat 36x10?
hién
800 278x10° | 15x10° | 2,8x10*> | Khong phat 53x10?
hién
1.000 | 168x10° 3x10° 6x10° | Khong phat 12x10?
hién

Ngoai ra, nhom tac gid con khdo sat kha ndng giam mui hoi cua
phan bo tuoi trong qua trinh nudi 4u tring rudi linh den, két qua
nay duoc so sanh v6i mau dbi chung 13 phan bo twoi. Két qua duoc
cho thiy chi tiét ¢ bang sau:
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Ngay % giam
tht | Mau |[200g |[400g |600géau |600gau | 1000 gau
dbi au au trung trung trung
chung | trung | trung
1 70 70 70 70 70 70
2 85 76 65 63 64 64
5 100 62 56 58 54 56
7 96 48 42 36 46 44
12 86 36 36 32 40 44
18 70 30 27 25 35 38

Qua khdo sat, cac tac gia da két luan réng, viedc st dung rudi linh
den trong qua trinh xtr Iy chat thai chin nudi c6 nhimng tic dung tich
cuc doi v0i moi truong: thoi gian ton tai cua chat thai trong méi
truong ngan; thé tich, kh01 luong chat thai giam dang ké; luong khi
doc sinh ra giam, it gy nhimg anh huéng khong tét ddi véi stc
khoe.

Hanh vi giao phoi va dé tring

Céc c4 thé RLD dyc thé hién hanh vi hap dan ban tinh trong ving
lanh tho sinh sdng (Tomberlin va cong su, 2001). O ven rimg, cic
nha quan sat da th?iy nhirng con duc nam trén 14 cay va cho doi ban
tinh. Nhitng con duc ciing c¢6 xu hudng tap hop sb luong 10n tai
mot sb khu vuce dic biét trong tu nhién khi giao phéi. Tinh hung
hing ciing dugc cho thiy khi mot con duc khac xAm nhap vao ving
lanh thd noi con duc ndy dang nghi ngoi. Piéu ndy thudng xut
hién dué6i hinh thtc chién dau xodn vao nhau trén khong cua hai
rudi duc nay, trong d6 mot con duc ¢ ging chéng d& con duc con
lai. Cudi tran chién, "ké chién thing" s& quay tro lai noi nghi ngoi
cua minh trong khi ké con lai ro1 di. Khi con duc gap con cai di
ngang qua, nd s& bay vé phia d6 dé tom lay con cai. Cap doi sau d6
s& bay xudng dé thuc hién hanh vi giao phéi. Anh sang mit troi co
quan hé véi viée giao phdi va thu tinh trimg thanh céng cia rudi
linh den. Mic du vay, van can phai bd sung cac nghién ctru nita dé
xac dinh méi lién hé gitra cac budc song anh sang va hanh vi giao
ph01 cua rudi linh den. Nghién ctru hoat dong sinh hoc nay s& gop
phan tbi vu hoa sinh khéi san xudt ciia au trung rudi linh den, tir d6
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tang kha nang xtr ly chat thai hiru co va cung cap ngudén dam gié tri
cho chan nuéi.

Hinh 6: Rudi linh den giao phdi

Nguon: Courtesy of Mike C., 2012

2.4 Vong doi

Vong doi cua RLD ¢ thé dugc chia thanh nam giai doan: trimg, 4u
trung, tién nhong, nhdng va thanh trung (Alvarez, 2012).

2.4.1. Tring

Rudi cai dé khoang 500 dén 1.000 trimg mdi lan. Chung thich dé
trimg trong cac khe t6i nho, gan cac chét hiru co dang phan huy dé
dam bao trang khong bi kho va c6 du ngudn thirc a an cung cap cho
au tring non. Trimg cua RLD nang tam 0,05 g va can téi 102 — 105
gio (+/- 4 ngay) dé no, v6i nhiét do trung binh khoang 24°C va do
am tuong ddi 16n hon hodc bang 60% (Diclaro va cong su, 2010;
Booth va cong su, 1984).
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Hinh 7: O trimg Rudi linh den
Nguén: Courtesy of Mike C., 2012

2.4.2. Au triing

Téc do ting truong cia 4u trung thay doi rat nhidu va tiy thudc
diéu kién bén ngoai. Trong diéu kién binh thuong, c6 du thic an,
d6 Am va nhiét do thich hop thi giai doan 4u trung kéo dai khoang
20 ngay. O diéu kién t6i uu, thoi gian c¢6 thé giam xudng con 16
ngay. Au tring RLD ¢6 mau tring duc va ¢ thé dai toi 27 mm
(Rozkosny, 1983).

2.4.3. Tién nhjng

Cubi giai doan ndy, au trung truong thanh, duoc goi 1a tién nhong,
101 khoi khu vuc an, dén noi kho réo, dé tré thanh nhong va bat dau
bién !:hal thanh dang truong thanh. Tai thoi diém nay, tién nhong
chuyén sang mau nau dam.

2.4.4. Nhong

Khi 4u tring RLD phét trién thanh nhong, ching chuyén sang mau
nau dam hoan toan. Qua trinh chuyén tu ghéng thanh thanh trung
ké;o dai khoang 14 ngay. Thoi gian phat tr‘ién nhong co6 thé cham lai
néu nhi¢t d0 moi truong dudi 18°C. Picu nay cho phép nha san
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xuat ton trir hay phét trién thanh rudi dé tring, tuy theo nhu cau
thuc té.

Hinh 8: Tién nhong

Theo Biopod.com, 2016

2.4.5. Rudi truwéng thanh va giao phoi

Tudi tho thanh tring dugc ude tinh tir khoang 12 cho tdi 17 ngay.
Con duc trung binh séng lau hon con cai 3 ngay, c6 1& do khong
phai chiu ap luc sinh 1y phat sinh tir viéc dé trimng. Tuy nhién, cin
Iwu ¥ rang ching chi c6 thé bat dau sinh san hai ngay sau khi no va
viéc dé trimg dién ra hai ngay sau khi giao phdi.
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Dap tng diéu kién giao phdi 1a mot trong sé nhiing thach thic 16n
dit ra khi nu6éi RLD. Mot trong sd nhitng yéu té quan trong cho
giao phéi chinh 1 tao mdi trudong anh sang hoan hao, cuong do anh
sang 14 110 umol-1m-2s-1 va tin suit bang hodc cao hon 450 nm.
Mot dén thach anh i6t voi quang phd dao dong tir 350 dén 2.500
nm giup kich thich sinh san, tuy nhién lai kém hi¢u qua hon so voi
anh sang mit troi toi 38%. Luu y rang trong diéu kién binh thuong,
viéc giao phdi dién ra chu yéu vao budi sang, tir 8 gid sang dén 13
gid tra, giam dan khi cuong d6 anh sang ting, va nging khi cuong
do anh sang dat 200 pmol-1 m-2s-1 hodc hon (Sheppard va cong su,
1994).

TRUONG THANH

PN
| -~
// D

\\‘

AU TROUNG TUO! 4 "«., AU TRONG TUOI 2
. W - R

TIEN NHONG

AU TRUNG TUOI 1

AU TRUNG TUO1 3

Hinh 9: Vong doi Rudi linh den
Nguoén: Entobel Ltd

C6 ba 1y do chinh khién RLD tr¢ thanh giai phap thich hop gitp
giai quyét van dé duoc néu trong phan mot. Ly do thir nhat 13 boi
RLD gitp tai ché hiéu qua chat thai hitu co va co thé tré thanh giai
phap quan 1y chat thai tot hon nhimg phuong phap chung ta dang
sir dung. Ly do thw hai 1 ham lugng chat dinh dudng cao cé trong
au trung co thé tré thanh ngudn cung cip dam thay thé, dic biét cho
bot ca. Cudi cung, RLD Ia lya chon hoan hao cho viéc cé thé ap
dung san xuat chung véi quy mé cong nghiép.
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2.5 Phan b trén thé gioi

Rudi linh den 14 loai rudi phd bién dugc ghi nhén c6 mat tai ca nam
chau lyc (Oliveira, 2015). Loai rudi nay phéan bd chi yéu tai khu
vue nhiét d6i va ving khi hau 4m 4p nam trong khoang 45° vi Bac
va 40° vi Nam (Diener va cong su, 2011). Loai con trung ndy xuét
hién trong mot pham vi dia Iy rong 16n tir M§ cho t6i Pong Nam A
(Hardouin va cong sy, 2003; Kim, 1997; Rozkosny, 1983). Cac nha
khoa hoc ghi nhan RLD xuit hién tai chau A tir dau thé ki 20
(Marshall, 2015). Loai gan nhu c6 tinh qudc té vi xuat hién khip
noi (Goddard, 2007). Thém vao dd, cac quan sat tur nhiing ndm
1937 cho thdy RLD phan bd rong khip trong khu vuc Indo-
Malaysia/Australia, bao gé)m ca Viét Nam (Rasmussen, 2008; Rana,
2014). Vao nim 1967, McFadden tir Bao tang Qudc gia Hoa Ky coi
RLD nhu mot loai ¢ tinh quéc té. Vao ndm 2001, Woodley xuét
ban cudn Danh muc ho Stratiomyidae toan thé gidi (Insecta:
Diptera) dé cap viéc RLD phan bé trén khap thé gidi.

Céc nha nghién ctru trén toan thé gidi da khdo sat sy phan b tu
nhién cua RLD. Lay vi du, Gayatri tir An Do da chimg minh sy ton
tai ciia quan thé RLD tu nhién. Gayatri khuyén khich viéc sir dung
RLD phyc vu cac hoat dong cong nghiép do khi héu An Do rt
thudn tién cho su phat trién cta rudi.

,
ASIE A
/

Hinh 10: Phan bd rudi linh den trén thé gidi
Nguon: Rozkosny, 1983
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2.6 Mirc d§ an toan cuia ruoi linh den

Ca 4u trung 1an thanh tring RLD déu khong duoc coi 1a loai gly
hai hay vat trung gian lay bénh (Warana, 2016). Thay vao do, au
trung dong vai tro tuong ty nhu giun qué, gitp phan huy cac chét
hitu co, tra lai cac chat dinh dudng vé dat.

Khéng giéng nhu cac loai rudi khac, RLD khéng duoc coi nhu loai
gay hai (Rana va cong su, 2015; Newton va cong su, 2005; Li va
cong sy, 2011). Loai rudi nay khong tim cach vao nha, quan an, ma
chung sdng cach biét v6i con ngudi. Miéng ctia chung thoai hoa, vi
1€ d6 khong ce"ln pha va chua c6 bat ky trudng hop nao cho thiy
ching mang mam bénh truyén nhiém (Oliveira va cong su, 2015).
H¢ qua cua viéc khong c6 miéng la chung khong an chat rin, khong
tiép xtic véi chat thai, khong non 1én thire an cua nguoi va, vi vay,
chung khong thé 1a tac nhan lay truyen bénh (Oliveira va cong su,
2015). Rudi linh den trudng thanh sdng va de trang dya vao lugng
chit béo duoc tich tu tir giai doan phat trién Au trung (Tomberlin va
cac cong su, 2002). bac diém sinh hoc nay ly giai tai sao hau nhu it
ai thly RLD tai Viét Nam ngay ca khi chung hién dién trong khu
vuc ho sinh sdng, ca thanh thi va nong thén.

Vi khuan thuong phat trién trén cc chat thai, va cd sy tuong tac
glua au trung RLD néu chung cling hién dién trén moi truong do.
Au tring RLD sé& canh tranh thirc an voi vi khuan, 1am giam déng
ké sd luong vi khuan, hodc tham chi loai bo chung hoan toan
(Beard va Sands, 1973; Sherman, 2000). Au trung RLD c¢6 kha
nang ti€u thu va ti€u hoa vi sinh vét, va san sinh cac hop chét khang
khuan va/hoic ndm (Landi, 1960; Hoffmann va Hetru, 1992;
Levashina va cong su, 1995; Landon va cong su, 1997). Nho vay
mui hoi ciia chit thai hitu co s& bi giam di nhanh chéng khi c6 au
trung RLD, dong thoi phan trd nén an toan hon khi duoc sir dung
trong rau hitu co. Cac nghién ctru véi au trung RLD di cho thay
hién tugng giam tac nhan gay bénh trong moéi trudng nhén tao hodc
phén cay au trung. V6 s nghién ctru s dung au trung kho, au
trung chiét xuat va tuoi lam thire an chan nudi da cho thay chung
khong gay ra bt ky van dé nao vé strc khoé. Két qua nudi cay vi
khuan ban dau tir RLD trong mot thir nghiém trén heo gan day
khong phat hién thdy mam bénh.
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Céc thong tin tiép theo s€ mo ta viéc s dung RLD nhu cong cu tai
che rac thai va nhu ngudn cung cap dam bén vitng cho nganh céng
nghiép san xuat thirc an chan nuoi.

2.7 Cong dung tai ché rac thai ciia rudi linh den

2.7.1 Gidi thiéu

Viéc kinh doanh hiéu qua thirc an cho nguoi trén quy moé 16n kéo
theo trit lwong 16n rac thai. Nhiéu san phdm phy ctia qué trinh san
xuét thue phém hién dai dugc coi 1a "chat thai" hay cac mat hang
gia tri thap do chi phi xu Iy va nhitng van dé lién quan dén st
khoé, dich bénh. Nhiéu chit thai nhu vay, con chira rat nhiéu dinh
dudng co gia tri, co thé duoc bién ddi thanh thirc an chira ham
luong dam cao, gidu nang luong nhd vao qua trinh chuyén hoa chat
hitu co thanh ngudn nang luong cua RLD.

Bang viée sur dung cac chét dinh dudng gia tri thap, 4u tring RLD
c6 thé nang cap cac chit dinh dudng nay thanh thic an giau dam c6
gia tri cao hon nhiéu so véi chat thai. RLD rat c6 ich trong viéc
quan ly sO luong lon cac chét ran sinh hoc nhu bot ca phé hodc chat
thai ché bién rau qua va nhiéu loai chit thai hitu co khac.

Rudi linh den ciing vo cing hiéu qua trong viée tai ché phan dong
vat. Khi phan bo da duoc st dung tai Viét Nam, vi du khu vuc Cu
Chi, dé 1am thirc an cho trin qué va san xuét phan tir trin, phan heo
c6 thé duoc st dung lam thirc an cho 4u trung RLD va san xuét san
pham tuwong tu. Phan thong tin tiép theo s& cho thiy két qua nghién
ctru ciia trudng Pai hoc Nong 1am Thanh phé H6 Chi Minh trong
t6i vu hoa viéc nudi au trung rudi linh den va xu ly chat thai tir
dong vat. Két qua di cho thdy kha ning phat trién tuyét voi cta loai
au trung nay trong xu ly phan bo, rac thai va tao sinh khéi con
trung t6i wu.

Qua trinh chuyén d6i chit hitu co thanh ngudn ning luong cia
RLD 1a mot cach rat hay dé quan 1y luong 16n rac thai hitu co, von
1a méi de doa cho hé sinh thai néu luong 16n nay phan tan trong
mot khu vuc nhat dinh. Pic biét, lugng nito cao trong phan khong
thé dugc hap thu hoan toan vao dat, vi vdy sé& giy 6 nhiém tang
nudc ngdm. Mui phat ra tir phan bon ciing 1a nguyén nhan chinh
gdy 6 nhiém cho nguoi dan dia phuong. Viéc quan 1y phan 1a mdi
quan tdm chinh tai nhiéu khu vuc néng thon, noi tip trung chin
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nuoi cao. Giai phap su dung RLD nham giai quyét nhitng van dé
nay da duoc chimg minh trong thyc té san xudt.

2.7.2 Qud trinh chuyén doi hiéu qud

Loi thé cua viéc st dung RLD chuyén héa chéit hitu co thanh nguén
nang lugng nham quan 1y rac thai rat da dang:

Giam trir lwugng

Tuy thudc loai réc thai, khéi lwong sinh khéi cua rac thai nay co thé
giam tir 50 dén 90%. Au tring RLD c6 thé tiéu thy hau hét chat thai
hitu co va chuyén hoa hiéu qua chung thanh sinh khéi con tring
(30-50% dam, 20-40% chat béo) vai ty 1& khoang 25% trén co s&
vat chat kho (Giai phap phuc hoi gia tri hiru co, 2016).

Giam 6 nhiém

Au tring lam giam téi 61-70% ham luong phot pho va 30-50%
ham luong nito trong phan bo. Au trung RLD cdy trong phan heo
lam giam 80,5% ham luong nito, 75,2% ham luong phét pho va
52% ham luong kali (NC University, 2006). Cac thi nghiém voi
phan bo cho thdy ham luong nito giam di 43%, ham luong phdt
pho giam 67%; chung dugc chuyén thanh sinh khdi 4u tring
(Myers va cong su, 2008). Noi mot cach ngin gon, au tring c6 kha
ning giam nguy co 6 nhiém t&i 50 - 60%, tham chi con hon nira.
Gidm mui héi

Mui héi thdi giy ra khi phan hity chét hitu co s& duge giam hoic
loai bé nhd qué trinh tiéu hoa cua du tring RLD. Diéu nay duogc
giai thich bdi hi€u qua thong khi va lam kho cua RLD trén sinh
khéi. Hon thé nita, viéc tiéu hoa nhanh chong cac chat dinh dudng
ctia 4u trung s& khién vi khuan khong c6 thoi gian dé phat trién hay
san sinh ra cac loai khi doc hai nhu axit butyric va axit caproic.
Thém vao do, viéc ti€u hoa phan cua au trang sé loai bo hodc 1am
giam sy sinh s6i ctia rudi nha va mui doc hai (Lorimor va cong su,
2001). Theo Newton, tr Dai hoc Georgia, san pham cudi cung sau
khi 4u tring RLD tiéu héa phan khong gay ra bat ky mui khé chiu
nao (Newton va cdng su, 2005). Trong cac thi nghiém dugc kiém
so4t hoan hao, nhitng khi nay duoc do bang hé thong sic ky khi
khéi phd. Viéc tiéu hoa phan heo dung du tring RLD d3 1am giam
97-100% nam loai khi gay khé chiju nhat. Tinh trung binh, tat ca
tam loai khi dugc do déu giam 91% (Phuc héi gia tri hitu co, 2016).
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Giam céc bénh tiém an

Au tring RLD chuyén d6i hé vi sinh ctia chit thai hitu co dan dén
viéc lam giam cac vi khuan c6 hai tiém an (Erickson va cong su,
2004). Cu thé hon, hoat dong cua 4u trung lam giam dang ké vi
khuan E. coli 0157:H7 va vi khuan duong rudt Salmonella. Thém
vao d6, quan thé RLD giup day lui rudi nha va cac loai con triung
truyén bénh khac. Pong thoi, 4u tring ciing chira khang sinh ty
nhién.

Qua trinh chuyén ddi nay cling khong gy ra chét thai. Phan chat
thai hitu co khong dugc chuyén hoa boi RLD s& duge xu 1y thanh
phan bén hitu co chat luong cao. Nhiéu nghién ciru dd ching minh
loi ich to 16n ctia phan bon hitu co san xuat tir RLD.

2.8 Sir dung 4u trung RLD l1am ngudn thirc in chiin nubi

2.8.1 Tong quidt

Au tring RLD rat giau dam va co thé thay thé mot phﬁn trong khau
phan an truyen théng cua dong vat. Entobel gop phan bao vé moi
truong bang cach cung cap giai phap thay thé bot ca va cic ngudn
cung cap dam hién tai von anh hudng 16n t6i moi truong. Viée san
xuét bot c4 12 minh hoa hoan hao cho viéc khai thac tai nguyén qua
mirc, vo trach nhiém cua con ngudi trén toan thé gidi.

Gia tri dinh dudng cta RLD rét 16n va c6 thé dé dang dua vao ché
d6 an udng cua dong vat. Y tuong st dung con trung lam thie an
chan nuoi khong hé méi mé. Vao nhitng nam 70 cia thé ki trude,
cac nha khoa hoc di phan tich gia tri dinh dudng cta nhiéu loai con
trung khac nhau nham so sanh chung véi thirc an chin nuéi truyén
théng.

Au tring RLD d3 duoc ché bién chinh 13 san pham chu yéu cua
Entobel. Cac phan tich da chi ra rang mAu axit amin trong au tring
RLD va trong bot ca rat gidng nhau. Khong phai khong hop 1y khi
nuoi ca bang RLD bai con tring vén da 1a mot phan tu nhién trong
mot s loai thire an cho c. Nhiéu thir nghiém khac nhau da duoc
tién hanh nham do tac dong cua viéc st dung au trung RLD trong
thirc an thuy san. Két qua rat dang khich 16. Mot sd chuyén gia
tham chi ching minh rang tc do ting truong cia ca co ché do in
chtra toi 30% RLD khong chénh léch dang ké so véi ca sir dung
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thirc an truyén théng. Kiém tra bang cam quan chét luong thit ca
cam giac cling da khong phat hién nhitng khac biét dang ke.

Mot sb trudng dai hoc trén thé gidi da nghién clu tiém ning sir
dung RLD nhu thanh phan thirc an cho ga, c4, tom va heo. Cac hoat
dong nghién ctru da duoc tién hanh trong sudt thap ky qua, khi ma
nhimg nha san xuat thirc an chan nudi dang rdo riét tim klem ngudn
thay thé bot ca bén vitng. Sy phat trién ctia nganh nudi trong thay
san thue s phy thude rat 16n vao bot ca, tuy nhién day lai khong
phai ngudn cung cip bén vimng. Au trung RLD d3 chimg minh 1a
ngudn thay thé bot ca hiéu qua (Lock va cong su, 2013; Stamer va
cong su, 2014). Viée st dung 4u tring RLD trong ché d6 an udng
cta nhiéu loai dong vat khac nhau da dugc nghién ctru rong rai (St-
Hillaire va cdng su, 2007; Maurer va cong su, 2015; Bosh va cOng
su, 2014; Burtle, 2012).

Tién nhong RLD kho chira téi 42% dam va 35% chét béo (Newton
va cong su, 1977). Tién nhong séng chira téi 44% chat kho va dé
dang say kho nham muc dich luu trir 1au dai. Khi duoc két hop
trong ché d6 an udng day du, ching giup hd trg sy ting trudng cua
ga con (Hale, 1973), heo (Newton, 1977), ca hdi cau vong (St-
Hilaire va cong su, 2007) va ca da tron (Newton va cong su, 2004).
Nhitng nghién ctru dugc duyét da cho thiy rang bot tién nhong cé
thé thay thé it nhat 25% bot cé4 trong ché do dinh dudng ma khong
lam ting hay giam hé sé chuyén dbi thirc an (FCR) trong c4 hoi van
(St-Hilaire va cdng su, 2007a) hay c4 nheo My (Newton va cdng su,
2004).

Viéc tach chat béo va dam trong tién nhong s& cho phép xay dung
ché d6 an can bang hon va tao ra bita dn cung cap hon 60% dam.
Viée loai bo chitin s€ gitip tang cuong ham lugng dam va kha nang
tiéu hoa cling nhu san xudt thém san pham co gia tri. Nhiéu khao
sat méi tién hanh trén ca ro phi va ca nheo My, khi chiing dugc cho
an thirc 4n chtra 4u tring rudi linh den, khong chi ra nhitng khéc
biét dang ké giita loai thirc an nay va thirc in cong nghiép (Bondari
va Sheppard, 1981).

2.8.2 Nghién civu sir dung du triing RLD lam thive in chin nudi

Sau day la danh sach khong han ché nhimg tht nghiém thirc an
chan nuoi voi RLD da dugc cong bo trén thé gidi va ¢ Viét Nam
(Feedipedia, 2016).
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a) Heo

Bot 4u trung RLD duoc coi nhu mét thanh phan thich hop trong
ché d6 an ubng cua heo, dic biét gia tri vi ham luong axit amin,
lipid va canxi cua n6. Méac du vay, ham luong tro lon va viée thiéu
hut tuong dbi methionine, cysteine va threonine yéu cau phai st
dung bdt au trung RLD trong mot ché d6 an uong can bang. Mui vi
ctia bot 4u trung ciing dem lai cam giac ngon miéng cho heo tuong
tu nhu ché d6 an uéng tr dau nanh (Newton va cong su, 1977).

Bot tién nhong RLD kho dugc st dung cho heo méi cai stta nhu 1a
nguén thay thé (0, 50, hodc 100%) plasma kho (5% trong giai doan
dau, 2,5% trong giai doan hai va 0% trong giai doan ba), c6 hodc
khong bd sung axit amin. Néu khong bd sung axit amin, 50% ché
d6 an dem lai hiéu qua t6t hon chut it trong giai doan dau (dat thém
4%, hi€u qua thirc an tang 9%). Méc du vay, 100% cac ché d¢ an
déu khong dem lai két qua t6t boi hiéu sudt tong thé giam tir 3 dén
13%. Chiing ta c6 thé can cac san pham tinh ché bo sung (da duoc
loai bo 16p biéu bi va chiét xuit) dé giup tién nhong RLD thich hop
st dung cho heo con mdi cai sira (Newton va cong su, 2005).

b) Gia cim

Pugc két hop trong ché do an udng day du, bot au trung RLD duoc
nhan thay c6 cong dung hd tro ting truong kha tot & ga con. Ga con
duoc cung cdp dam tir 4u tring RLD ting can ¢ mirc 96% so voi ga
con dung bot dau nanh kém chét béo véi khac biét khong co ¥
nghia, nhung chi ti€u thu 93% thirc an chan nuoi véi khac biét co y
nghia dang ké (Hale, 1973).

¢) Ca

Mot sb thi nghiém da chi ra rang tién nhong RLD co thé thay thé
mot phﬁn hodc hoan toan bot ca lam thirc an cho ca. Mac du vay,
chung ta vin can thém cac cudc thir nghiém bd sung ciing nhu
nhitng phan tich kinh té, do boi mot sé truong hop da cho thiy co
giam hiéu qua, do yéu td gia ca dau ra thip, trong khi chi phi dau
vao cao. Hon nita, loai chat nén chin nudi va phuong phap ché bién
cling anh hudng dén viée st dung loai 4u trung nay trén ca.

Ca nheo MY (Ictalurus punctatus)

Au tring RLD nuo6i trén phan ga dugc bam nho va dung lam thire
an duy nhat cho ca nheo My hoac két hop véi ché dd an cong
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nghiép déu dem dén két qua tuong tu vé trong lugng co thé va
chiéu dai than, nhu ché d6 an c6 kiém soat. Huong vi va van cua ca
nheo My dugc cho dn bing bot au trung da duoc ngudi tiéu dung
chap nhan (Bondari va cong su, 1981). Mot nghién ctu sau do
khong dem lai hiéu qua nhu y mudn: thay thé 10% bot ca bang 10%
au trung RLD, két qua cho thiy d3 lam giam tdc do ting trudng ca
c4 nheo My gan truong thanh nudi trong 16ng t6i 15 tudn. Mic du
vdy, viéc thay thé nay khong lam giam toc do tang truong dang ké
khi ca nheo My duoc nuéi trong bé nudi co tbe do ting trudng
cham hon. Str dung thirc an 100% 4u trung da cho thay khong cung
cap du chit kho va luong dam cho c4 nheo My nudi trong bé, dé
cho phép viée tang truong duoc diy du. Viéc cho an 4u trung bam
nhé da cai thién tang trong va hi¢u qua st dung (Bondari va cong
su, 1987). Mot so sanh gitra bt ca moi dau va bot du trung RLD da
cho thay bot au tring khé thuan loi khi thay thé bot ca; tuy nhién,
viéc st dung nhiéu hon 7,5% trong ché d6 an 1a khong hiéu qua
(Newton va cong su, 2005).

Ca ro phi (Oreochromis aureus)

Au tring RLD nudi trén phan ga dugc dung 1am thirc dn thudn cho
c4 ré phi xanh hodc két hop voi ché do an cong nghiép déu dem
dén két qua twong tu vé trong lugng co thé va chidu dai than. Két
qua tuong tu voi cong thue ddi ching. Huong vi va van cia cé 1o
phi xanh dugc cho in bang bot du trung di duoc ngudi tiéu dung
chap nhan (Bondari va cong sy, 1981). Nghién ciru sir dung 100%
au trung dé nguyén di cho thiy khong cung cdp du chat kho va
luong dam cho c4 ro phi xanh nudi trong bé dé ching ting truong
mot cach dﬁy da. Tuy nhién, viéc bam nhod 4u trung da cai thi¢n
tang trong cua ca trong thi nghi¢m (Bondari va cong su, 1987).

C3 hoi (Oncorhynchus mykiss)

Tién nhong RLD nudi trén phan bo sita phoi kho két hop véi 25
dén 50% noi tang ca héi cau vong dugc dung dé thay thé t6i 50%
bot ca trong khau phan an ciia ca trong 8 tudn ma khong giy anh
huong dang ké dén toc do tang truong va chat luong cam quan cua
philé ca hoi; mic du theo quan sat, toc do ting trudng cd giam mot
chut, nhung khong dang ké (Sealey va cong su, 2011). Trong tun
nghién ctru thir chin, thay thé 25% bot ca trong ché do an cua ca hoi
cau vong bang bot tién nhong RLD nudi trén phan heo dd khong
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anh huong dén viée ting khdi luong va hé sb chuyén d6i thuc an
(St-Hilaire va cong su, 2007a).

Ca bon (Psetta maxima)

C4 bon con cho ché d6 an chtra 33% bot au trung RLD dugc khir
chat béo di khong gy anh huong dang ké dén lugng an vao va
chuyén hoa thirc an. Mic du vay, ty 1& két hop nio ciing gy giam
téc do tang truong. Ty 1& chat dinh dudng cang cao s& cang lam
cham téc do tang trudng, c¢o 1€ do hién dién cua chitin (Kroeckel va
cong su, 2012).

Ca l6c bong (Chanamicropeltes)

Nguyén Phii Hoa va Nguyén Vin Diing (2016) di nghién ctu sir
dung tién nhong rudi linh den cho ca l6c bong, két qua cho thiy ty
1¢ séng cao 1a 84% va hé sb6 chuyén hoa thirc an thap la 3,1. Chat
lugng co thit khong khac bi¢t so voi viée khong st dung tlen nhdng.
Tang khéi lugng cao nhat khi str dung 20% protein bot tién nhong
rudi thay thé bot ca 1a 78g nhu bang sau:

An ca Thirc &n hon Tién nhong
Céc chi s6 tap hop rudi
Khéi lugng dau (g) 10,4 10,5 10,7
Khéi lugng cudi (g) 102,22 70,7° 88,6
Tang khéi luong (g) 91,8 60,2° 782
Tang trong ngay 10200 668,5 867
(mg/ngay)
Ty 1é séng (%) 78,7 68,7 842

Ghi chi: Nhitng gia tri cua cdc nghiém thirc trén cung mot hang
ngang néu chira nhitng ky tw giong nhau la sai khac khong co y nghia
thong ké (P > 0,05).

Nguon: Nguyén Phii Hoa va Nguyén Vin Diing (2016)

Hé s6 chuyén héa thirc an khi str dung céc loai thirc dn khac nhau khéac
biét c6 y nghia nhu sau:
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Anca Thirc dn hon Tién nhong
tap hop rudi

Hé s0 bién doi thirc an

4 a 4¢ b
(FCR) ,06 3,5 3,05

Ghi chu: Nhitng gia tri cua cdc nghiém thicc trén cung mgt hang
ngang néu chira nhirng ky tw giong nhau la sai khdc khong c6 y nghia
thong ké (P > 0,05).

Nguén: Nguyén Phii Hoa va Nguyén Van Diing (2016)
Chat lugng thit phi 1€ khi str dung céc loai thirc an khac nhau khac
biét c6 y nghia nhu sau:

, y n Hé $0 quan . Thiic an  Tién

Cac chi tiéu An ca tap x R ..
trong hon hgp  nhdng rudi

Mau sic 0,8 4,22 4,3 4,3

Trang thai 0,8 4,6 4,1b 4,2eb

Mui 1,6 4,42 4,3 4b

Vi 0,8 4,28 4,12 4,28

Diém chung 4 17,42 16,82 16,5

Ghi chi: Nhitng gia tri cua cdc nghiém thirc trén cung mot hang
ngang néu chira nhitng ky tw giong nhau la sai khac khong co y nghia
thong ké (P > 0,05).

Nguén: Nguyén Phii Hoa va Nguyén Van Diing (2016)

Viée st dung nhong rudi lam thirc 3 an tryc tiép cho ca 1oc bong giup
ca dat gia tri v€ tang khéi luong, tbe do tang trudong, hé sb chuyén
ddi thirc an va chat luong thit khong khac biét so voi khi sir dung ca
tap lam thtrc dn cho ca 16¢ bong.

Ca tré lai (Clarias sp.)

Nguyén Phti Hoa va Nguyén Vin Diing (2016) da sir dung tién
nhong rudi linh den cho ca tré lai c6 trong luong trung binh 20,1-
20,6 g/ca thé véi thoi gian nudi 8 tuan (56 ngay). Két qua cho thiy
ty 1€ séng cua ca su dung tién nhong rudi dat 96,7% va khac biét
khong c6 ¥ nghia so véi cac loai thirc dn khac. Tang trong cao nhat
khi str dung thirc an tién nhong rudi dat 65 g nhu bang sau:
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Phy pham 16

Thttc dn hdon

Tién nhong

moé heo hop rudi
Trong luong dau (g) 20,1 20,6 20,2
Trong luong cudi (g) 74,1 82,7b 85,2b
Tang trong (g) 543 62,1° 65°
Tang trong ngay .
(mg/ngay) 963 1109° 1160°
Ty 18 song (%) 94 97,3 96,7

Ghi chu: Nhitng gia tri cua cac nghiém thicc trén cung mot hang
ngang néu chira nhitng ky tw giong nhau 1a sai khéic khéng cé y nghia
théng ké (P > 0,05).

Ngudn: Nguyén Pha Hoa va Nguyén Vin Diing (2016)

Hé s6 chuyén hoa thic an thip nhit ¢ nghiém thirc st dung tién
nhong rudi 13 2,2 va khac biét co ¥ nghia thong ké (P < 0,05) so véi
cac loai thirc dn con lai. Chét luong co thit khong khac bi¢t gitra
cac loai thirc an nhu sau:

, ) e Hé s6 Phy pham  Thirc an Tién nhong
Céc chi tiéu N x A-
quan trong 10 m6 heo  hon hop rudi
Mau séc 0,8 4,1 4,2 4
Trang thai 0,8 3,7 4,3 4.2
Mui 1,6 3,8 4,2 3,9
Vi 0,8 4,1 4 4,5
Piém chung 4 15,7 16,7 16,4

Nguon: Nguyén Phii Hoa va Nguyén Vin Diing (2016)

d) Tom song (Macrobrachium rosenbergii)

Tai Ohio, bot 4u trung RLD nuoi trén ba rugu khd, dugc dung lam
thirc an cho tom nudi cong nghi¢p, da dem lai hi¢u suét tuong tu
nhu dung thirc dn cho tom thong thuong nhung lgi nhudn kinh té
cao hon. Tom nudi bang bot con tring ¢6 mau sang hon (Tiu, 2012).

e) Cac loai khac
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Ca siu (Alligator mississippiensis Daudin)

Nhong RLD kho, nuoi trén chét thai thuc phém, duoc st dung lam
thirc an cho c4 sdu chua trudng thanh trong khoang thoi gian ba
thang, it dugc chap nhan hon thirc dn cong nghiép va, vi vay, khong
duoc khuyén dung cho du van hd trg ting truéng (Bodri va cong su,
2007).

Ech (Leptodactylus fallax)

Au tring RLD co thé cung cip lugng khoang chit dinh dudng cao
ma khong can bo sung canxi (Dierenfeld va cong su, 2008).

2.9 Sir dung phian nhong RLD
San phim phan nhong

Phan nhong 1a loai phan hitu co vi sinh chét lugng cao dugc tao
thanh tr chit hitu co c6 ngudn gdc dau vao 13 nguyén liéu thuc
phém, rau cu qua, v.v. dugc hé ti€u hda cta nhong rudi linh den va
vi sinh vat cong sinh trong dudng ti€éu hoa cua nhdng trung nay tao
ra.

Phan nhong RLD tao nén tir chit nén duoc hép thu boi 4u trung.
San pham c6 thé so sanh véi phan trin qué, von rat dugc wa chudng
nho nhing cong dung vuot trgi ciia ching. Phan nhong c6 ham
luong nito cao va chira nhiéu vi sinh vat ¢6 loi. Tai thi truong My,
phan nhong duge xép loai 1 phan bon cao cip.

Phéan bén hitu co giup tiét kiém gia thanh hon cac loai phan bon
hoa hoc do dugc st dung rong rai nho lugng 16n rac thai hiru co
san c6 - 1a ngudn cung doi dao tir ché bién gia dinh giy 6 nhiém
(Zhu va cong sy, 2012). Khac v6i phan nhong, phan bon hiru co
thuong chira nhiéu chat dinh dudng thyc vat 6 nong do thap Trong
s6 @06, nhiéu chét can phai duoc vi khuan va ndm trong dat bién ddi
thanh dang v6 co méi co thé st dung, vi vay, ching thuong dugc
giai phong cham hon.

Phén nhong c6 thé dugc bon cho dat trude khi gieo trong, thoi gian
it nhat mot tudn. Cay trong co thé 12 ngd, lua mién, ngii cdc hat nho,
thudc 14, cu cai duong, dau, rau, xa lach, cai thia, khoai tay... Phan
nhong cé thé duoc bon véi ty 1€ it nhét 5 tAn/héc ta.
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Boi vi khuan va ndm phai phan hiy phan hitu co trudc khi cdy
trong hap thu, cac chét dinh dudng duoc giai phong cham hon, dic
biét khi thoi tiét lanh, vi khuan dat khong hoat dong nhiéu. Tuy
nhién, phén bon hiru co dem lai rat nhiéu lgi ich. Phan bén hitu co
lam tang d0 xOp cua 16p dat mat. Cac chit hitu co co thé tang
cuong luong nude hap thy vao dat va, theo thoi gian, s€ tang cau
trac mun cho dét. Cac chat hitu co cung cap thirc n cho vi sinh vét
co loi, bﬁng cach d6 khién dat dé dang dugc canh tac hon. Phan
bon hitu co c6 thé dit hon phan bon hoa hoc hay cac loai phan bon
v co, boi ndng d6 chat dinh dudng thdp nhung d6 mun cao.

Nhiéu loai phan bon héa hoc/vo co chira néng dd cao céc chét dinh
dudng va d& hoa tan nén dé dang sir dung qua liéu, gay hai cho cay
trong. Trong luc d6, néu chung ta bon phan hitu co tuoi, phan
khong 1 c6 thé giy anh huong xau dén cay trong do mot sb loai
phén khong u ngoai cac chat dinh dudng thyc vat con chira luong
muodi ¢ mirc doc hai. Hon nira, phan khong u con co6 thé chira cac
gidng co dai.

Phan nhong RLD va vi sinh vat co lgi

Vi sinh vat c6 loi cai thién ting trudng va ning suit cdy trong bang
cach tang qua trinh quang hop, san sinh cac chat hoat tinh nhu
hodcmén va enzyme, kiém soat bénh cia dit va dong thoi day
nhanh qua trinh phan hay lignin trong dat. Nhiéu thyc nghiém tién
hanh trén cac loai cay nong nghiép khac nhau ¢ nhiéu noi trén thé
gidi déu cho thiy tiém nang Gmg dung thyuc té vi sinh vat c6 loi nay
vao viéc ting nang sudt cdy trong, cai thién do phi nhiéu cua dat.
Viéc st dung vi sinh vat c¢6 191 ndéi chung s€ cai thién cac dac tinh
Iy hoa cua dét va tao diéu kién thuén loi cho vi sinh vat cong sinh,
nhu vi khuin nét ré ¢6 dinh nito va nim ré cong sinh.

Phan nhong RLD gitip kiém soat siu bo giy hai

Phan nhong RLD da cho théy nhiéu tac dung tich cuc ddi véi su
sinh trudng va phat trién cua cdy trong. Phan nhong c6 thé duoc sir
dung 1am phan bon hodc chat phu gia cho dit. Phan nhong ciing
chtra cac chét co tac dung chéng mam bénh thuc vat. Phan nhong
ddng thoi cling duoc sir dung dé giam thiéu hodc ngin ngira tac hai
ctia siu bo ddi véi cay trong d& mac bénh. Vi dy, lam giam hodc
ngan chan tac hai gy ra bdi sau an Ia.
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Trong céc thi nghiém sinh hoc c6 dbi chimg, phan nhong c6 tac
dung trur sau: khi tron ching voi dAt da tiéu diét duoc ba loai siu an
14 nhu A. lineatus, A. obscurus va L. canus. Vi du, trong cac thu
nghiém mau, 8% phan nhong RLD trong dit (trong luong kho cua
phan/trong luong kho cua phan kém dat) tiéu diét 90-100% A
lineatus chi trong vong 1-6 ngay, nong do thap hon thi ty 1¢ sau bi
tiéu diét nho hon. Nhin chung, 8% phan nhong RLD chic chin tiéu
diét lwong 16n sau 4n 14 trong vong 4 ngay. Tuong ty nhu thé, 10%
phan nhong RLD tic¢u diét 100% A. obscurus va 80% L. canus sau
24 tiéng. Phan nhong RLD ciing thé hién hoat tinh diét con tring
d6i v6i bo da chau Au (Scarabidae). Cac thir nghiém chting minh
¢6 toi hon 20% au tring bo da (so véi tiéu chuan) bi tiéu diét sau
20 ngay tiép xtic véi 8% phan nhong RLD. Tuong tu, cic thyuc
nghiém ciing chimg minh hiu qua cta phan nhong RLD trong viéc
chdng lai sau duc r¢, tiéu diét ching ¢ giai doan au trung va nhong,
lam giam dang ké s6 luong sau truong thanh (Vickerson, 2013).

Trén cac canh ddng st dung phan nhong, theo quan sat, bo canh
ctng bi day lui trong lac chung an 1a ciia ciy duoc bon phan nhong.
Mot s6 nghién ctru dd phat hién rang khi bay bat con trung nguoi ta
thdy cac loai con trung gdy hai nay chira phan nhong rudi linh den
khi chiing tiép xtc truc tiép voi phan nhong duge bon cho cy.

Phan nhong Ebtobel tai Viét Nam

Phan nhong Entobel duoc phan phdi trong nude dé gitip phat trién
cac trang trai canh tac hitu co tai Viét Nam. Phan nhong s¢€ dan dan
thay thé cac loai phan hitu co nhap khau tir Chau Au va nhiéu nudc
khac nhu Nhat Ban. Viét Nam can khoang 13 triéu tAn phan boén
hitu co dé cung cap cho 15,26 triéu héc ta dat trong trot (Vién Moi
truong Nong nghiép, 2012). Thong ké cua B6 Nong nghiép va Phat
trién Nong thon di cho thdy c6 hon 150 cong ty trong nudc san
xuat hon 500.000 tin phan bon hitu co mdi nam, tuy nhién phan 16n
1a cac don vi san xuat nho 1& véi cong sudt chi tir 500-2.000 tdn mdi
niam, khong du dap tmg nhu ciu trong nudc. Hon thé nita, 25-35%
luvong phan bon nay khong dat tiéu chuin cua Bo Nong nghiép va
Phat trién Nong thon.

Phan nhdng Entobel chira ham lugng cao chat hiru co (96%) va
chira cac vi sinh vat c¢6 lgi. Thanh phan vi sinh vat nay xuat hi¢n
mot cach ty nhién véi ham lugng cao dap tng tiéu chuan phan hitu
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co sinh hoc ctia B6 Nong nghiép va Phat trién Nong thon. Phan
nhong Entobel chita nong d¢ axit humic cao. Ham luong axit
humic trong dit anh huong rat 1on dén do phi cua dat, vi né anh
huong truc tiép dén kha ning giir nuéc. Do d6, ciy trong duoc
trong trong diéu kién axit humic tot s& chira nhiéu chat dinh dudng
hon. TAm quan trong cta axit humic nam ¢ kha ning thac day cac
hoat dong ctia hoocmon thuc vat. Hooecmon thyc vat la tdc nhan
hoa hoc gitip diéu chinh sy phat trién cta thuc vat va phan Gmg cua
n6 dbi voi méi trudng xung quanh. Axit humic ddng thoi cling giip
thiic ddy viéc san sinh cac chit chéng 6xy hoa trong ciy trong.
Phan nhong Entobel c6 chira ca axit fulvic, giup tang kha nang huy
dong cac chat dinh dudng, khién ching dé dang dugc hap thy hon.
N6 dong thoi ciing cho phép tai tao cac chat khoang va kéo dai thoi
gian luu tra cta cac chit dinh dudng thiét yéu. Phan nhong Entobel
chuan bi chat dinh dudng dé phan tmg véi té bao. N6 cho phép cac
chat dinh dudng tu twong tac voi nhau, pha v& chung thanh céac
dang ion don gian nhit dé két hop véi chat dién phan axit fulvic.
Thanh phan dinh dudng ctia phan nhong trung cho thiy chi tiét &
bang sau (Hinh 11). Két qua bang cho thdy chét hitu co trong phan
nhong 1én dén 96 ,3%, dong thoi vi sinh vat trong phan ciing cao,
dic biét vi sinh vat ¢6 dinh dam 1én dén 8x10® té bao/g phan.

Hiru cor 96,3% Fe 563 mg/kg
Axit humic 1,93 % Kém (Zn) 55,9 mg/kg
Axit fulvic 4,61 % Mangan (Mn) 53,9 mg/kg
Pam (N) 2,11% Bacillus spp 2,3x107
Lin (P205) 0,69 % Aspergillus spp 1,0x 102
Kali (K20) 0,23% Vi sinh vt c¢6 dinh 8,0x 10"

dam spp
Ca 0,36 % Cing cdc hop chdt Auxin, cytokinin, gibberelin va
Bo 9,55 mg/kg cdc hoat chdt sinh hoc khdc.
S 2928 mg/kg
Cu 15,1 mg/kg

Hinh 11: Thanh phan dinh dudng phan nhong rudi linh den
Cong dung
v Duy tri cong suét canh tac nho luong chét hitu co va chat mun.
v R& phat trién nhanh, manh tao mang ludi hap thu dinh dudng,
khoang, nudc cho cay.
v Gilp ciy trong vuot qua cac diéu kién kho han, ngdp tung hay
suong muoi.
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v Giup phan hoa chdi, nhanh va tuong hoa tdt, tao nang suét cao.

v Cung cap dinh dudng can dbi trong qua trinh tuong hoa, trai.

v Han ché rung trai non, 1ép hat.

v HO trg hé mién dich tu nhién cia ciy trong trudc vi khuan, virus
hay nam gay hai.

Thir nghiém

Phan nhong RLD da duoc kiém nghiém trén toan thé gidi boi nhidu
truong dai hoc, vién nghién ctru hay cac cong ty tu nhan. Cong ty
Entobel cling da tién hanh nhiéu thi nghiém tai Viét Nam dé chung
minh tdc dung cua phan nhdng. Phan nhong dugc str dung cho ca
cdy trong va rau cu.

Trong qua trinh phét trién cay trong, phan nhong c6 thé giup nong
dan Viét Nam ting nang suét dong thoi gitp han ché hodc ngu:ng su
dung phan bén héa hoc va thude trir sau. Loai phan nay vira gitp
noéng dan trdng rau qua sach dam bao sic khoe cong dong, vira
gitp tang thu nhap cho gia dinh nong dan.

Két qua thir nghiém duoc minh hoa bang nhitng hinh anh sau.
Thir nghiém 1: So sanh cdy dwoc trong trén dit c6 hodc khong siv

dung phéan nhong trong ¢ dong bang song Ciru Long

Khong sir dung phan nh¢ng Str dung phian nhong
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Hai tuan sau khi tréng va bén phéan, dé dang quan sat thay cdy ding
phén nhong phat trién nhanh hon. Viéc cay cho ra nhi€u canh, 14 xanh
hon cho thay tac dong tich cuc cta phan 1€n strc khoé cua cay.

Khong sir dung phan nhong Str dung phian nhong

Sau hai thang, cdy dung phan nhdng phat trién nhanh hon nhiéu,
cho ra nhi¢u canh va khoé¢ hon.

Thir nghigm 2: Cdi va rau mudng dwoc trong trén dit cé 10%
phén nhong trong tai truong Trung cdp Nong nghiép Thanh phé
Hé Chi Minh (2014)
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Két luan

Phan nhong RLD dugc tao nén bai chit nén duoc hép thu tir 4u
trung. San pham nay c6 thé dugc so sanh voi phan trun qué von
duoc biét va ua chudng nhd nhirng cong dung cua ching va duoc
san xudt rong khap Viét Nam.

Phan nhong RLD chita ham lugng nito cao va nhiéu vi sinh vat ¢
loi. Ham lugng chat hitu co co trong phén cling rat cao. Ham luong
axit humic va fulvic ciing rat dang ké, hai loai axit _nay giup thuc
day cac hoat dong hodcmon tich cuc va giup cay trong c6 thé hap
thu dinh dudng tir dt hiéu qua hon.

Céac thir nghiém tién hanh trén nhiéu loai cdy trong khac nhau &
nhiéu noi trén thé gidi déu cho thiy tiém ning ung dung thuc té
nhing vi sinh vat c6 loi ndy vao viéc ting ning suit cdy trong, cai
thién d phi cua dat. Ngoai tac dung nay, phén nhong trung con co6
dic tinh kiém soat sdu bénh, giup chdng lai mam bénh thuc vat
hodc con trung.

Entobel da tién hanh thtr nghiém phan nhdng tring ngay tai Viét
Nam. Nhimg thir nghiém nay da ching minh tac dong tich cuc cua
phéan nhong va di xac nhan lai cac két qua nghién ctru quoc té trudc
do. Phan nhdng trung Entobel duoc phéan ph01 rong khip trong
nuée dé giup phat trién cac trang tral nudi trong hitu co tai Viét
Nam. Phan nhong duoc coi nhu ngudn thay thé cac loai phan hitu
co nhap khau tir Chau Au va nhiéu nudc khac nhu Nhat Ban.
Entobel muén hd tro cac hoat dong nudi tréng hiru co tai Viét Nam
va tin chic viéc san xuit phan bon hitu co tai dia phuong s& gitp
nong dan Viét Nam cho ra doi nhitng san pham sach va chat luong,
dem lai nguén thu 16n cho gia dinh.

2.10 Nganh cong nghiép toan ciu

Trong suot thap ky qua, nganh san xudt au trung RLD da va dang
phat trién ting vot. Nhiéu cong ty tai nhiéu qubc gia da thiét 1ap
nha may quy mo lon san xuat thirc dn chin nudi tir 4u tring RLD.
Mot trong so nhitng qudc gia tham gia vao nganh cong nghiép méi
ndi nay bao gdm nhung khong gii han Puc, Ha Lan, Phap, My,
Canada, Nam Phi, Malaysia, Trung Quéc va Indonesia.

Tap doan thic n chin nudi Enterra 13 nha san xuat RLD 16n nhat
khu vuc Bac My. Cong ty nay cung cap cho nong dan chdn nudi ga
Canada thirc dn lam tir au trung RLD.
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Tai Ha Lan, Protix Biosystems cung cAp hang trim tin dam tir con
tring cho cic nha san xudt thirc an chin nudi dia phuong. Cong ty
Protix di nhan duogc sy hd trg manh mé tir chinh phu Ha Lan dé
theo dudi cac hoat dong cong nghiép cua minh. San pham cua
Protix dugc sir dung dé nudi ga hitu co tai Ha Lan.

AgriProtein & Nam Phi ciing nhan dugc ngudn dau tu 16n dé co thé
mo rong quy mo hoat dong cua minh.

Katz Biotech, mogt trong nhirng cong ty ti€én phong trong linh vuc
nay v6i hon 10 nam kinh nghiém nudi trong, ché bién RLD cong
nghiép tai Durc. Entobel tu hao dugc hop tac cung Katz Biotech boi
ho cho ra doi mot trong nhitng san pham t6t nhét trén thi truong, do
sit dung quy trinh an toan, tiéu chuan cao. Entobel ciing c6 tim
nhin nhu vy va 1am viéc nd luc dé dat chuan chau Au.

Hon thé nita, nganh cong nghiép nudi trong con tring dugc hd tro
manh mé bdi T chirc Luong thuc va Nong nghié€p Lién hop quoc.

Tai chau A, Hiép hoi Thuc pham va Thic dn Chin nudi Con tring
(AFFIA - The ASEAN Food and Feed Insects Association) ra doi
v6i st ménh 1am ciu ndi mang nganh céng nghiép san xuat thirc an
chin nudi tir con trung va cac nghién ctru lién quan vé véi cac nudce
ASEAN va huéng dén phong trao hop tac nham mg dung va nhan
rong cac bira an con trung va cac hoat dong lién quan. Entobel la
thanh vién sang l1ap cta Hi¢p hoi va dai dién cho Vi¢t Nam dén tat
ca cac nudc ASEAN (website: http://affia.org/).

Tai chau Au, mot to chure twong tu ciing t6n tai nhu Dién dan Qudc
t¢ vé Thuc pham va Thic dn Chin nudi Coén trung (IPIFF -
International Platform of Insects for Food and Feed). Entobel ciing
1a thanh vién sang 1ap cua t6 chic nay thong qua cong ty Katz
Biotech.

2.11 Két luan

Rudi linh den 13 loai con trung dugc nghién ctru chuyén sau trén
toan thé gigi. Loai con tring ndy dugc ghi nhan tir nam 1758 bai
phén loai ctia Linnaean. Nhitng tai liéu nghién ctru sém nhit ma
chung ta duoc biét 1a tir nam 1881.

Cac nha khoa hoc dd nhan manh viéc phan bd toan cau cua RLD.
Ruoi linh den thuc su 1a loai rudi pho bién dugc ghi nhan tai tat ca
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niam chau lyc (Oliveira, 2015). Loai rudi nay phan bd cha yéu tai
khu vyc nhiét d6i va ving khi hdu am ap nam trong kKhoang 45° vi
Bac va 40° vi Nam (Diener va cong su, 2011).

Rudi linh den dugc nghién ctru chi yéu do hai lgi ich quan trong
ma no dem lai:

e Tai ché chat thai hiru co

Viéc chuyén ddi chét hitu co thanh ngudn ning lugng cia
RLD la cach hoan hao dé quan ly lugng 16n rac thai hitu co,
von la moi de doa cho h¢ sinh thai néu lugng 16n chat thai
hiru co nay phan tan trong mdt khu vyc nhat dinh.

Au tring c6 thé giam khoi lugng sinh khdi t6i 90%.

Mui héi sinh ra boi phan huy chat thai hiru co dugc giam
hodc loai bdé nhd qua trinh ti€éu hoa cua au trung RLD. Hau
hét tat ca khi kho chiu gay ra boi rac thai hitu co déu bi loai
bo.

Cubi cung, du tring RLD chuyén d6i hé vi sinh cuia chat thai
hiru co dan dén vi¢c lam giam dang ké vi khuan co6 hai.

e Thirc an chin nudi bén viing

Au trang RLD rat giau dam va c6 thé thay thé mot phan
trong khau phan in truyén thong ctua dong vat va thay san.
Khi dugc két hop trong ché d6 an udng hoan thién, ching
giup hd tro su ting trudong cua ga con (Hale, 1973), heo
(Newton, 1977), ca hdi cau Véng (St-Hilaire va cong su,
2007) va ca da tron (Newton va cdng su, 2004). Au trung
rudi linh den ciing c6 thé thay thé bot ca trong ché do an
thuy san.

Trong suot thap ky qua, nganh san Xudt au trung RLD dé va dang

phat trién ting vot. Nhiéu cong ty tai nhiéu qubc gia da thlet lap

nha may quy mo 16n dé san xuit thirc an chin nudi tir au tring
RLD.

Phéan nghién ctru trén thé gidi nay da ching minh RLD 1a loai con
tring an toan, phan bd rong rai, khong giy rui ro nio cho méi
truong. Hon thé nita, né con mang dén nhiéu loi ich nhu 1am cong
cu tai ché chat thai hitu co hay thirc an chin nudi bén viing.
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PHAN 3: Rudi linh den ta1 Vict Nam

3.1 Vitridialy

Viét Nam nam & cuc dong nam ctia ban dao Pong Duong va chiém
khoang 331.688 km vudng. Dat nudc hinh chit S ndy c6 chiéu dai
tir Bic toi Nam 1a 1.650 km, chiéu rong tai diém hep nhat khoang
50 km va bd bién dai 3.260 km.

Viét Nam 13 quéc gia nhiét déi kha da dang véi ving triing, doi va
nhitng ving nai dugc ring bao phu, trong khi dt phang che phu it
hon 20%. Viét Nam c6 khi hau nhiét déi gié mua, véi do Am trung
binh khoang 84% trong sudt ca nim. Mic du vay, do bdi khac biét
vé vi d0 va da dang vé nhém dia hinh, nén khi hau c6 xu hudng
khac biét dang ké giita cac vung.

Rudi linh den c6 kha ning duoc tim thay tai moi noi trén ving lanh
tho tir Phtt Qudc cho tdi khu vue dbi ndii phia Bic. Theo bao cao cla
nhiéu nghién ctru, RLD di dwoc phat hién tai cac tinh Can Tho,
Long An, Pa Lat, Binh Dinh, Thai Binh va Thanh phé H6 Chi Minh.

3.2 Tém tit hién trang phat trién kinh té - xa hoi

Nong nghiép 1a nén tang cho su ting truong kinh té & Viét Nam va
thu nhap gia dinh ctia dan. Tai Viét Nam, 55% luc luong lao dong
tham gia san xuit nong nghiép (Farmingfirst, 2016) va néng nghiép
dong gop khoang 20% tong GDP (Ngan hang Thé gidi, 2014).
Thanh cong cua Viét Nam trong vi¢c dat dugc tang trudng nong
nghiép nhanh chéng tir khi thuc hién cai cach chinh sach cudi
nhirng nam 1980 da dugc chirng minh rd rang béng tu liéu (World
Bank, 2004). Tang truong nong nghiép dugc thuc day chu yeu bang
viéc ting nang suit lua do 4ap dung nhanh chéng nhitng gidng lua
hién dai, taing cuong st dung phan bon va tang cuong muic do canh
tac (Hung, 2009).

Viét Nam 1a nudc xuét khau cac san pham thuy san chu yéu voi gia
tri 1én dén 7,5 ty do la (Corr, 2015). Hon the nira, viéc san xuét va
tiéu thy thit dang phat trién vdi mot toc do on dinh. Céc du an cua
Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon thé hién tong muc tiéu thu
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thit theo dau nguoi ciia Viét Nam sé& dat 55,5 kg/ngudi/nam trong
khi con s6 nay chi la 28,8 kg nam 2006. Vi¢t Nam dugc du doan
tr& thanh ngudn san xuat thit chinh coa khu vyc Péng Nam A
(FAO, 2015).

Hé qua cta viéc nudi trong thity san va phat trién nganh chan nudi
chinh 1a viéc ti€u thu thirc an chan nuoi tai Viét Nam du doan sé
tang nhanh chong. Mac du vay, viéc san xuét thitc dn chin nudi
hién nay cua Vi¢t Nam lai phu thudc chu yéu vao cac nguyén li¢u
nhap khau. Léy vi dy, nam 2013, Vi¢t Nam da nhap khéu 5,84 triéu
tan nguyén liéu va thic dn chin nudi, chiém dén 48% cac nguyén
lidu can thiét dé dap tung nhu cu (Boquillet, 2013).
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Hinh 12: Lugng nguyén liéu thirc in chian nudi nhap khau qua cac
nam tai Viét Nam

Nguén: Xavier Boquillet, 2013

Hién nay, gia thanh thirc an chan nu6i ¢ Viét Nam cao hon tur 15

deén 20% so véi cac quoc gia khac trong khu vuc (Saigon Times,

2015). Chi phi thiic an chan nuoi chiém t6i gan 70% tong chi phi.

Vi [€ do, nong dan dia phuong kho c6 kha nang canh tranh, gdy anh
huong dén ke sinh nhai cia nguoi nong dan.

Nhim gilp diéu kién séng ciia nguoi néng dan Viét Nam dugce ting

cao, di€u quan trong la phai lam sao gidm dugc gia thanh thic an
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chin nudi. Mot giai phap kha thi 14 san xuat nguyén liéu va thirc an
chan nuoi tai dia phuong. Bﬁng viéc giam 1€ thudc vao thi truong
nudc ngoai, ndng dan Viét Nam s€ duoc hudng loi tir nguén thire
an gia thanh 6n dinh hon.

Giai phap ctua Entobel dong gop cho nén kinh té cua Viét Nam véi
nhirng tac dong tich cuc dén moi trudong va xa hoi.

3.3 Phan b6, nguon thirc in va cong nghé san xuat au trung
ruoi linh den tai Viét Nam

Rudi linh den 1a mot trong s nhimg loai dugc biét dén, nghién ciru
va hiéu rd tai Viét Nam. Loai c6n trung nay da dugc nhidu truong
dai hoc trén khép ca nude tim hiéu, tir Ha Noi cho tdi Can Tho.
Nhitng hoat dong thuong mai nho 1¢ cling da xuét hién tai Viét
Nam. Diéu quan trong 1a d chimg minh duoc rang thuc té RLD 1a
loai xuét hién tu nhién tai Viét Nam. Céc quﬁn thé hoang da RLD
c6 thé dé dang duoc tim thiy ¢ phia Nam Viét Nam. Nhiéu nghién
ctru cling nhu nhimg dy 4n thuong mai nhé di ching minh diéu
nay.

Entobel d nghién ctru va san xut au tring RLD bang viéc st dung
gidng rudi tai chd nay ¢ Viét Nam. Entobel di nghién ctru va ap
dung k¥ thuat tién tién dé nhan nudi va phat trién chinh giéng rudi
linh den tai dia phuong ctia Viét Nam. Py ciing 1a mot phan trong
chinh sach noi bd ciia Entobel khi phat trién rudi linh den cho céc
nude khac.

3.3.1 Phén bé

Loai con trung nay da dugc nghién ctru rong rai tai cac truong dai
hoc ¢ Viét Nam. Diac bi¢t, DPai hoc Nong Lam Thanh phé Hb Chi
Minh d3 thuc hién nghién ctru chuyén sau vé RLD tir nim 2000 cho
dén nay. Céc nghién ciru nay da dugc hd tro ngan sach tir Bo Gido
duc va DPao tao, va mot nghién ctru khac da duoc hd tro tir tinh.
Trong sudt khoang thoi gian do, nhiéu sinh vién da nghién ciru va
chtng minh loi ich cta loai con tring nay. Hon thé nita, vao nim
2006, nhom nghién ctru cia Pai hoc Nong 1am Thanh phd Ho Chi
Minh, ding dau bdi tién si Tran Tan Viét, d3 gianh giai Ba trong
cudc thi cia WIPO véi dé tai nghién ctru vé RLD cta minh.
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Rudi linh den va dic diém sinh hoc ctia n6 da duoc nghién clru sau
tai Pai hoc Nong Lam Thanh phé H6 Chi Minh bai D3 Nguyén
Huong Thao, Nguyén Hitu Trac va Tran Tan Viét. Bao cdo
“Nghién ctru dic diém hinh thai, sinh hoc va hanh vi rudi linh den”
trong phan nghién ciru chi tiét ciia cac tac gia da dugc cong bo trén
tap chi hodc hoi thao khoa hoc d cho phép hiéu biét tot hon vé loai
con tring nay trong moi truong & Viét Nam. Can luu ¥ va rat tha vi
1a tat ca nhitng nghién ctru ndy déu sir dung RLD bit tai Viét Nam,
khong c6 ca thé nao duoc nhap khiu tir nudc ngoai dé sir dung
trong nghién ctru cua ho.

Niam 2001, Tran Tan Viét d3 bt dau nghién ctru RLD tai Viét Nam
va ludn an dau tién vé kha ning chuyén dbi chat hitu co thanh ning
lugng cua loai con trung nay da dugc soan thao va hoan thanh nam
2002, “Xir 1y chat thai bang phuong phap tai ché”. Trong luan an
nay, 15 nam trudc, Tran Tan Viét da dé cap dén RLD nhu mot loai
con trung khong gay hai séng tai cac khu vuc nhiét doi va trich dén
bao cdo khoa hoc “Hermetia illucens (L.) (Diptera, Stratiomyidae),
loai con tring My ¢6 tinh qudc t& da ton tai lau doi tai Uc va New
Zealand” xuét ban nim 1974 béi Callan.

Tién si Tran Tan Viét, thanh vién ban c¢6 van cta Entobel, d3 tiép
tuc xuét ban nhiéu bai bao va nghién ctiu vé RLD tai Pai hoc Nong
Lam Thanh phé HO Chi Minh. Cac nghién ctru do tién si Tran Téan
Viét ding dau bao gom:

. Nghién clru va thiét ké nha vé sinh sinh hoc st dung 4u
trung ctia RLD lam chat phan huy (Tran Tan Viét, 2008).
Nghién ctru, duge hd trg bdi Bo Gido duc va Dao tao, Viét
Nam, da cho thdy RLD c6 kha nang nhanh chong phén huy
cac chit hitu co, dong thoi cung cAp ngudn thic an chat
luong cao cho vét nudi.

. Str dung au trung RLD dé xu ly phén heo cling nhu san Xuét
phan compost va cic ngudn cung cip dam, du an nghién
ctru khoa hoc, S& Khoa hoc Cong nghé¢ va Méi truong Dong
Nai (Tran Tan Viét va Nguyén Hiru Trac, 2005).

. Tai ché phan heo bang cach sir dung RLD 1am chét phan
hay (Tran Tan Viét, 2005).

. Pic diém sinh hoc cua RLD (Trén Tan Viét, Nguyén Hitu
Tric va D6 Nguyén Huong Thao, 2005).
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. Tai ché ,chétqthéi hiru co hg gia dinh bang cach sir dung cong
ngh¢ bien doi sinh hoc: Két qua va tinh kha dung (Tran Tan
Viét, 2002).

Vao nam 2011, Co quan Phat trién Ky thuat Vuong qudc Bi (BTC)
ph01 hop cung chinh phu Viét Nam cong b mot 4n ban voi twa dé
"Két qua kiém tra su ton tai cia RLD tai tinh Binh Dinh". Nhiéu
noéng dan tham gia vao nghién ctru va két qua cho thiy tit ca nong
dan déu c6 thé thu RLD trong ty nhién chi sau vai ngay, diéu nay
d3 ching minh duoc sy ton tai cta lodi con tring ndy trén khap
Viét Nam. Cong trinh duoc hoan thanh béi Co quan Phat trién Bi,
ding dau boi Jozef De Smet, da ching minh duoc loi ich trong viéc
sir dung RLD nhu cong cu chuyén ddi chat thai hitu co.

Ngoai ra, mot vai tac gia da miéu ta viéc tim kiém au trung RLD tai
Viét Nam (Phan va cong su, 2003; Ute, 2009). PGS.TS Ngb Ngoc
Hung, Pai hoc Can Tho, nim 2008 di nghién ctru va thuc hién mé
hinh tang truéng cho RLD. Ca thé rudi st dung cho muc dich
nghién ctru tai Viét Nam déu duogc bit trong moi trudng hoang da
tai dia phuong. Khong nghién ctru nao dé cap viéc cac ca thé nay
dugc nhap khau. Diéu nay cho thay tiém nang phat trién, ting sinh
khéi tu nhién tai chd cua giéng rudi linh den nay. Viéc nghlen cliru
xdy dung quy trinh bat, nudi ciy, phat trlen tang sinh khéi,... 1a
hoan toan phu thu¢c vao thu nhén ru01 glong, moéi truong nudi
dudng rudi gidng va 4u trung, ngudn chat thai hiru co cho 4u
trung,... Hon nira, nhitng nghién ctru va phat trién quy trinh cho
cong nghé nay tuy thudc vao tirng dia phuong va cach quan ly. Vi
vay, nghién ctru va t6i uu héa quy trinh céng nghé san xuit sinh
khéi 1a rat can thiét cho cac nha khoa hoc va cong ty.

Léy vi dy, trong nghién ctru thyc hién tai Pai hoc Van Lang, cac
nha khoa hoc giai thich viéc ho tim thay au tring dé dang nhu thé
nao trong modi truong hoang da ¢ Viét Nam. Tran Thi My Diéu,
Hiéu truong Pai hoc Van Lang, Chui nhi¢ém B§ mon Coéng nghé
Quan 1y Moi trudng d3 tién hanh nhiéu nghién ctu trén RLD.
Nhom nghién ctu da phan tich kha nang phan huy luc binh cta
RLD. Nhém nay tng ho thuc té rang nén thuc hién san xuit quy
mo cong nghiép dé tang loi nhuan tir san xuét loai con tring nay
(Dieu va cong su, 2015).
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Truong Pai hoc Bach Khoa — Pai hoc Quéc gia Thanh phé Ho Chi
Minh ciling dang tang cuong hoat dong nghién ctru RLD. Trinh Thi
Bich Huyén, Khoa Méi trudng va Tai nguyén, di bao cdo dé tai
nghién ctu trén RLD tai Tap chi Khoa hoc va Cong nghé: Phan
huy sinh hoc Béo tdy bang 4u trung RLD dya trén téc do ting
truong va tiéu thu thuc pham (Huyen va cong sy, 2015).

Bén canh nhitng nghién ctru khoa hoc, nhiéu du 4n nho lién quan
dén RLD cling da xuét hién tai Viét Nam. Tai tinh Long An, mdt
giao vién tiéu hoc da san xuat RLD 1am thirc dn cho b cau. Ho da
bit RLD trong mdi trudng hoang da ¢ tinh, phat trién, nudi va sir
dung 4u tring. Du 4n nay dat giai Ba tai cudc thi khdi nghiép nim
2015 t6 chirc boi Trung tim Ho trg Thanh nién Khéi nghiép TP Ho
Chi Minh va Hoi Doanh nghiép Tré Thanh phd H6 Chi Minh vao
thang Téam, 2015 (Tuoitrenews, 2016). Cho du kinh nghiém va
cong nghé cua gido vién nay khong dugc hi¢u qua nhu Entobel,
nhung du 4n da thé hién nhitng két qua tich cyc va day tiém ning
cho Viét Nam néu cong nghé nay duogc lan rong trén khip dat nudc
0 quy mo nho.

Hon thé nita, vao nam 2013, Tong cong ty BBB da phat trién mot
du 4n tai Thai Binh nhim bién phan dong vat thanh phan hitu co va
thirc dn chan nudi. Nhan ra tiém nang cua du an nay, dac biét ddi
v6i cac trai chin nudi quy moé 16n, Cuc Phat trién Cong nghé va
Ung dung, B6 Khoa hoc va Cong nghé¢, da chu dong lién lac vdi
dbi tac dé ap dung cong nghé nay tai Thai Binh, noi nganh chin
nudi twong dbi phat trién (Talkvietnam, 2013).

Cong nghé chuyén d6i chat hitu co thanh ning luong ciia RLD
ciing duoc phat trién boi Fablab Saigon. Fablab hudng t6i muc tiéu
cung cip quyén truy cdp rong rai toi nhitng phuong tién sang ché
hién dai va da dugc khdi xuong boi Vién Cong ngh¢ Massachusetts
(MIT) (Fablab Sai Gon, 2014).

3.3.2 Ruoi linh den dwoc sir dung nhw thikc an chan nuéi

Tgi Viét Nam, m@t sb nghién curu va thu nghiém dE} dugc tién hanh
de€ danh gia chat lugng au trung RLD lam nguon bo sung dam hodc
chat phu gia trong thirc an chan nuoi.

Tai Can TI}U, PGS.TS Bui Xuan M’én, Khoa Noéng nghi¢p, Trudong
DPai hoc Can Tho, nam 2004, da tién hanh thir nghiém tai Trai gia
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cam, Khu Thuc nghiém, Truong Pai hoc Can Tho, dé danh gia ky
thudt nuodi méi va au tring rudi ciing nhu hiéu ‘qua sir dung hai loai
nay lam nguon bo sung dam trong che d6 an bap cua ga dia phuong.
Ho d3 két luan rang 4u trung tuoi rat ngon mi¢ng va la nguén thay
thé dam tuyét voi cho bot ca trong chin nudi gia cam.

Tai Truong Dai hoc Nong Lam Thanh phé H6 Chi Minh, Nguyén
Van Ding va Nguyen Phu Hoa di tién hanh hai thi nghiém trén
rudi linh den vé:

« Gia tri sinh khoi va dinh dudng cua nhong RLD duogc nudi
trong nhitng ngudn phan dong vat khac nhau.

« Ty 1é ting truong, sdng va chat luong philé ca tré lai khi sir
dung nhong RLD lam ngudn dam trong khau phan an.

Nguyén Hong Pang, Trudng Dai hoc Tai nguyén va Moi truong,
HUNRE, déd nghién ctru gia tri dinh dudng cua au trung RLD khi
cho an mdt so loai chat thai hiru co.

3.3.3 Cong nghé chuyén déi ning lwong sinh khéi

Nhu d3 néu ¢ phan trén vé hoat dong sinh hoc va phan bé cua rudi
linh den, tién si Tran T4n Viét da nghién clru va xuét ban nhiéu bai
béo nghién ciru vé tiém ning str dung loai con trung nay trong viéc
tai ché chat thai hiru co. Cac nghién ciru duoc thuc hién boi Pai
hoc Nong 1am Thanh phé HO Chi Minh gom:

e Nghién ctru va thiét ké nha vé sinh sinh hoc st dung 4u
tring cta rudi Linh Pen 1am chat phan huy (Tran Tan Viét,
2008). Nghién ctru da két luan rang RLD c6 kha ning phan
huy nhanh chit hitu co va cung cip ngudn dam con trang
chat lugng cao cho vét nudi.

e Su dung 4u trung RLD de xu ly phén heo cling nhu san Xuét
phan hitu co va cac ngudn cung cap dam (Tran Tan Viét va
Nguyén Hiru Truc, 2005). Két qua dé cho thay kha ning sir
dung phan heo cta au trung rudi linh den trong viéc tao
sinh khéi 1am nguén dam cho vat nuoi.

e Tai ché phén heo bang cach sir dung RLD 1am chét phan
huy (Tran Tan Viét, 2005).

e Taiché ghét thai hitru co hg gia dinh bang cach sir dung cong
ngh¢ bien doi sinh hoc: két qua va tinh kha dung (Tran Tan
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Viét, 2002). B4o céo cho thiy kha ning xt Iy chat thai hitu
co tir ho gia dinh va tao sinh khoi au trung cho vat nudi.

Entobel ciing d3 nhan ra c¢6 nhiéu ndng dan Viét Nam biét toi loai
con trung nay va da stir dung chung nhiéu nim véi quy mé nho. Hau
hét ho tim thdy chung trong trang trai, trén dong, noi ching dé
trimg trén phan heo hay cac chét thai hiru co khac. Ho cling da sir
dung 4u tring nay 1am thic an cho ca va ga.

3.4 D) an toan va loi ich ciia rudi linh den tai Viét Nam

3.4.1 Pé an toan ciia ruéi linh den trong méi trwong khi hiu
nhiét doi

Chua ghi nhan duogc tac hai lay cac bénh truyén nhiém tir rudi linh
den tai Viét Nam. Rudi linh den duoc nudi tai Viét Nam dén giai
doan hién nay, chii yéu dung cho muc dich nghién ctru. Trong lac
d6, ching da duoc nudi trong voi quy mod coéng nghiép & nhiéu
nudc c¢o6 khi hdu twong tu Viét Nam nhu Indonesia, Malaysia,
Campuchia, Singapore va Bangladét.

Nhiéu du 4n RLD quy md 16n dang duoc phat trién tai Indonesia.
Mot du an hang dau d3 duge tai trg boi Vién Nghién ctru Phap
(IRD - Institut de recherche pour le development) va Bo Ngoai giao
Phap. Dy 4n nay nhan duoc hd tro manh mé& cta chinh quyén nudc
sO tai thong qua S¢ Thuy san va Hang hai. Didu nay thé hién tiém
nang 16n trong viée sir dung cong nghé RLD nham chuyén hoa chat
thai hitu co thanh thtrc dn chat luong cao cho chin nuéi va thay san
(Project Fish-DIVA, 2011).

Dy éan tht hai, c6 tén goi FROWARD, hién tai cling dang dugc
phat trién tai Indonesia. FROWARD 1a du 4n nghién ctru Gmg dung
gitip phat trién cac chién lugc va cong nghé thich hop nham quan 1y
chat thai hitu co rén ¢ cac thanh phd tam trung ctia Indonesia. Cong
nghé ¢t 16i cua co so thi diém nay 1a chuyén hoa chit thai hitu co
tir cho va nha bép thong qua hoat dong sinh khéi cta au tring RLD
thanh thirc an chan nudi gidu dam cho ca va gia cim. FORWARD
la du an nghién ctru va phat trién doc 1ap, khong loi nhuéan va duoc
tai tro bai Ban Thu ky Nha nude ciia Thuy Si vé cac van dé kinh té
(SECO, the Swiss State Secretariat for Economic Affairs) theo thda
thuan khung véi Bo Cong trinh Cong cong va Nha & Indonesia
(Eawag, 2016). Do boi cong nghé phat trién RLD c6 tiém ning va
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dem lai l¢i ich 16n cho dat nudc, nén cac du an nay déu nhan duogc
su ho trg manh m¢ tir chinh phu Indonesia.

Tai Malaysia, hoat dong nghién ctru va phat trién au tring rudi linh
den thong qua cong ty Entofood. Entofood la cong ty tu nhan phat
trién nudi cong nghiép au tring RLD. Vao nam 2013, cong ty da
dugc trao giai thuong Bionexus Status tir Tong cong ty Cong nghé
Sinh hoc Malaysia vi dd c6 phat minh va sang kién trong cong nghé
chuyén d6i chit hiru co thanh dam c6n tring lam thirc 3n chin nudi
va san xuat phan bon hitu co cho cy trong.

Toém lai, nhitng du 4n cong nghiép san xuét du trang RLD déu nhan
duogc su ting ho manh mé tir chinh quyén dia phuong. Két qua ciing
da ghi nhan chua c6 bénh truyén nhiém hoic tic dong da dang sinh
hoc dia phuong cia RLD tai cac nudc nay. Hoat dong san xuét au
trung cua rudi linh den tai cac nudc néu trén ciing da du bao sy
phat trién cong nghé tuong tu & Viét Nam, nguyén nhén la do déc
dlem khi hau cua Indonesia va Malaysia gin giéng voi khi hau tai
mién Nam Viét Nam.

3.4.2 Loi ich cho Viét Nam

Viée st dung RLD lam thire an chan nudi hay giai phap quan 1y rac
thai trong diéu kién kiém soét & quy md l6n, va néu dugc quan ly
boi d6i ngii co kinh nghiém thi két qua c6 thé dem dén nhiéu tac
dong tich cuc ma khong gy ra nguy co bat loi ndo. Nhimg tac
dong tich cuc gdbm méi trudng, xi hoi va kinh té.

MGéi truong

Khoang 70% rac thai chuyén dén bai rac 1a rac thai hiru co. Ching
c6 thé dung 1am thic an cho au tring RLD. Chung sé 1a ngudn thirc
an thoé duoc str dung truc tiép ngay cho du trung RLD. Diéu nay s&
tranh san sinh khéi luong 16n nuée thai 1ong tir rac thai gdy de doa
16n cho mo6i truong. Nghiém trong hon nira, trong mét so truong
hop, cac béi rac dugc xay dung trén tang nudc ngam sé& 1a mdi nguy
co giy 6 nhiém ngudn nudc.

Luuy rang, nhiéu chat thai hitu co dugc san sinh trong qua trinh
ché bién nong san sé 13 ngudn gay 6 nhiém néu khong quan 1y tét.
Vi du, nganh san Xuét ca phé tai Viét Nam da san sinh lugng 16n
rac thai ché bién gém ca v va bot ca phé. Chit hitu co nay tac
dong dén moi truong, gy ra hién tuong phii dudng va axit hoa dat.
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Trit luong vé va bdt ca phé san xuét tai Viét Nam rat 16m, trong khi
phuong phap sir dung hodc xur Iy khong 6n dinh. Vo va bot ca phé
cung voi phan dong vat thai ra la rat 16n tai Viét Nam s& c6 thé
duoc sir dung va tai ché bang cong nghé chuyén d6i sinh hoc cia
au trung rudi linh den.

Xa hoi

DI nhién la, s& c6 lugng l6n cong viée duge tao ra nhd vao nganh
cong nghiép tai ché moi qua cong nghé nudi va phat trién du tring
rudi linh den nay. Mui va nguy co gy bénh dén tir chat thai s& bi
loai bo. Hon thé nita, viéc tranh dua chét thai hitu co dén bai rac s&
lam giam dang ké cong viéc cua nhiing ngudi nhét rac boi ho
khong can phai xu 1y dong rac hiru co' phan huy 16n x4n, hoi thdi.
Khi chat thai thyc phim duoc giit riéng, cac chét ¢co the tai ché s&
sach s& va co gia cao hon, va nhu thé gia ting dugc sb luong chit
tai ché va giam sb lwong thoi gian khong can thiét do quy trinh xir
1y chat thai truyén thong.

Kinh té

Khoang 75% rac thai téi bai rac co thé duge tai ché nhd vao quy
trinh chuyén ddi sinh hoc ctia 4u tring rudi linh den, tir d6 s& khong
can quan 1y qua nhiéu bai rac va chi phi lién quan dén viéc chon lap
chat thai thyc pham.

Ngoai ra, Viét Nam hi¢n nay dang phu thudc chu yéu vao nguén
nhép khau dé dap tmg nhu cau thirc dn chin nudi. Vao nim 2011,
Viét Nam d3 nhap khau 2 ty d6 la thirc dn chian nudi dé thoa man
30% nhu cau cho ca nudc. Viéc san xuat thanh phan thirc dn ngay
trong nudc s€ gitp giam bot ap luc tr thi truong nudc ngoai va
trong tuwong lai s& giam chi phi san xut ctia ndng dan.

Trong thyc té, nong dan nudi tdm va ca chiju anh hudng boi gia
thirc 4n lién tuc ting. Nam 2010 gia thic an da ting 35% va van dé
ngay cang tré nén niang né. Nong dan bj anh huéng manh mé bai
bién dong gia ca do chi phi thirc an chian nudi da chiém téi 70%
tong chi phi. Vi 1& d6, san pham cua Entobel c6 thé gitip Viét Nam
giam 1¢ thudc vao viéc nhap khau mot cach bén ving.

Tuong tu nhu vay, nganh néng nghiép tiéu thy 8 tricu tdn phan bon
mdi nam trong khi viéc san xuat trong nudc chi dap tmg duge 50%
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nhu cau. Vi I€ d6, san pham phan hitu co tir au trung rudi linh den
c6 thé giup Viét Nam giam I¢ thudc vao viéc nhap khau phan bon
vO co mot cach bén viing.

Cubi cing, md hinh kinh doanh nay hd tro viéc phét trién quy trinh
san xuat nong nghi¢p hitu co, mot nganh dang ngay cang cé gia tri
ca ¢ thi truong trong va ngoai nuoc.

3.5 Théao luan

Rudi linh den hoan toan khong phai 13 loai con tring xa la tai Viét
Nam. Chung da dugc nghién ciru boi nhidu truong dai hoc 1m.
Nhitng dy 4n thuong mai dang xut hién ngay cang nhiéu va mot sd
dy an tham chi con duoc hd trg boi cic co quan nha nudc. Theo
Stefan Diener (2011), RLD xuét hién tu nhién trong tat ca cac khu
vuce nhiét doi va vang khi hdu 4m ap nam trong khoang 45° vi Bic
va 40° vi Nam. Viét Nam vi vay cling dugc bao gém, béi nudc ta
nam gitra 8°B (Pat Miii) va 23°B (Liing Ct). Hon nira, loai con
tring nay da dugc bay bat trén khap dat nuéc Viét Nam nhim muc
dich thuong mai va nghién ctru: Can Tho, Long An, Pa Lat, Binh
Dinh, Thai Binh va Thanh phé H6 Chi Minh.

T nam 2001, Pai hoc Nong Lam Thanh phd H6 Chi Minh d3 bat
dau biy bat RLD ngoai ty nhién trén khudn vién cua Trudng &
quan Thu Pirc, Thanh phé H5 Chi Minh nhim muc dich nghién
ctru. Rudi ¢ thé dugc tim thidy d& dang ¢ hau hét moi noi & khu
vuc phia Nam. Dy an tai ché rac thai cua Co quan Phat trién Bi
(BTC) di chimg minh su xuét hién tu nhién cua RLD tai tinh Binh
Dinh. Vi I& do, Entobel s& sir dung glong RLD dia phuong ¢ san
ndy cho viéc phat trién cong nghé san xuét du trang ru6i linh den.
Viéc nhap khau con trung nudc ngoai bi nghiém cdm trong chinh
sach ciia Entobel. Entobel da 1ap luan ring, khéng c6 ¥ nghia gi khi
nhap khau giéng hay loai con tring nudc ngoai vi myc dich thuong
mai trong khi gidng dia phuong da thuan hoa va thich nghi dugc
vGi moi truong tai Viét Nam tir ngan ndm. Viée nhép giong va loai
tir nuwdc ngoai khi do s€ kem hiéu qua hon nhiéu trong diéu kién san
xut tai chd & Viét Nam.

Ngoai ra, nhiéu nghién ctru ¢ cac truong dai hoc Viét Nam da
chung minh lgi ich cia RLD trong vi¢c st dung lam cong cu tai

51



ché rac thai, san xuat dam lam thic an bo sung cho chan nudi va
cung cap nguon phan bon hiru co c¢6 gia tri sinh hoc cao.

3.6 Két luan

Thong qua nhiéu nghién ctru dugc thuc hién boi cac truong dai hoc
¢ Viét Nam va céac du an tai tro boi nude ngoai, cod thé két luan
rﬁng RLD xuét hién tu nhién tai mién Nam Viét Nam. Rudi linh
den dd dugc biy bit trén ca nude cho muyc dich nghién ciru cac yéu
td hoat dong sinh hoc cuia loai nay.

Hon thé nita, cac truong dai hoc ¢ Viét Nam da chung minh dugc
loi ich cia RLD nhu cong cu tai ché chét thai hitu co, san xuét thirc
an bd sung cho chin nudi va cung cip phan hiru co sinh hoc tdt cho
cay trong. Tai Pai hoc Nong Lam Thanh phé H6 Chi Minh, RLD
dugc nghién ctru nhu 1 nhan t6 chuyén d6i sinh khoi hiéu qua boi
TS Tran Tan Viét va nhom nghién ciru. Vai tro ciia du tring RLD
nhu 12 ngudn cung thirc an chin nudi gidqu dam cho thiy san ciing
da duogc nghién ctru béi TS Nguyén Pha Hoa. Tuong tu, cac truong
dai hoc khac ciing di timg nghién ctru vé RLD bao gdm Pai hoc
Tai nguyén va Moi truong Ha Noi (HUNRE), Pai hoc Can Tho,
DPai hoc Bach Khoa (Pai hoc Quéc gia TP HCM) va DPai hoc Van
Lang.

Ngoai nghién ctru ciia cac truong dai hoc, Co quan Phat trién Bi
cling da tai trg mot du an tai ché rac thai st dung 4u trung RLD va
da nhan dugc sy ung ho tir chinh phu Viét Nam. Tai tinh Thai Binh,
mot cong ty phat trién cong nghé twong tu ciing di dugc chinh
quyén dia phuong tng h nhiét tinh. Cac dy an thuong mai khéc
cling dang bat dau ndi 1én. Viéc san xuét thanh phan thirc an chin
nuoi trong nudc s€ dem lai lgi ich cho Viét Nam boi no gitp giam
chi phi chan nuéi cua ndng dan va sy 1€ thudc vao vi¢c nhap khau
nguyén li¢u.

Tom lai, RLD 1a loai con trung an toan va c6 ich, nén dugc nudi
trong voi quy mo cong nghiép bdi nd co tiém nang dem lai nhiing
két qua tich cuc cho Viét Nam.
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PHAN 4: Cong nghé va kinh nghiém san

xut au trung rudi linh den ctia Entobel

4.1 Gié6i thiéu

Cong nghé ché bién 4u trung rudi linh den cua Entobel, duoc
chuyén giao tir Dtrc, dd duoc chinh stra cho phu hop véi diéu kién
san xuat thuc té tai Viét Nam. Cong ty Hermetia GmbH dugc gi6i
thiéu sau day co kinh nghiém chuyén sau trong viéc van hanh nha
mAy san xuat an toan, on dinh va bén vitng. Entobel va Hermetia
GmbH 1a ddi tac chi dong va gan giii. Vi vdy, nhitng kinh nghiém
tich Iy tir hai d6i ngti nay la dam bao cho tat ca hoat dong déu nam
trong tim kiém soat vi quy trinh an toan, on dinh, tir khau nudi au
trung/xt 1y chat nén cho dén khau ché bién au trung thanh bot con
trung chat luong cao.

Entobel da c6 kinh nghiém phat trién loai hinh hoat dong nay tai
Viét Nam. Khac véi cac cong ty san xudt con trung khac, co thé
mot trong s6 ho dang c6 y dinh tién vao thi truong Viét Nam,
Entobel 1am viéc cung cac truong dai hoc, cac nha khoa hoc, nong
dan Viét Nam dé kiém tra san phdm cta minh va ching minh loi
ich cua no trong subt ba nim qua. Doi ngli Entobel nhan dugc su
hd tro va tu van boi TS Tran Tan Viét, nha khoa hoc dau tién
nghién ctru loai con trung nay tai Viét Nam.

4.2 Quy trinh sin xuat

4.2.1 Gidi thiéu

Quy trinh ché bién ctia Entobel d3 dugc miéu ta theo thtr tu thoi
gian tir nguyén liéu dau vao cho t6i thanh pham dau ra. Mdi budc
trong quy trinh cong nghé san xuat dugc miéu ta cu thé trong cic
phan tiép theo sau day.
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Hinh 13: Quy trinh san xuit cua Entobel

4.2.2 Nguyén liéu dau vio

Nguyén liéu dau vao 1a chét hitu co dung lam thire an cho 4u tring.
Entobel da chon dau vao c6 gia tri thap, ngudn cung cap lién tuc,
duoc san xut tai dia phuong va véi quy mo san xuét cong nghiép.
Nhitng vat liéu ¢ sin can phai dugc két hop cu thé:

- Tréi cay va rau qua phan huy;
— Ph¢ thai tir nha may ché bién thuc pham,;
- Phu pham c6 nguon gbc thuc vat trong qué trinh san xuat.

Entobel va dbi tac c6 kinh nghiém chuyén sdu trong viéc st dung
chat nén khac nhau. Nhing san pham phu duoc Entobel lua chon
can than dé dam béao stc khoé cta du tring va téc do ting trudng
6n dinh. Pay chinh 1a nguyén nhan tai sao nguyén liéu dau vao
duoc lua chon can than va theo ddi chit chd dé dam bao an toan va
than thién v&1 moi truong. Khong moét loai hoa chit nao dugc thém
vao trong sudt quy trinh san xuat. Mdi khau déu mo phong sinh hoc
nhimg gi thién nhién da lam trong nhiéu nim. Khong giy 6 nhiém,
thay vao d6, Entobel hoat dong nhu mét trung tdm xur 1y chit thai
hitu co va han ché dang ké 6 nhiém.

4.2.3 San xudt trirng

San xuat trimg dién ra trong 10ng kinh, noi ma rudi khong thé thoat
ra ngodi. Rudi s& giao phdi, dé trimg roi chét bén trong long.
Nhiing 16ng nay mdi ngay duoc rira sach s&. Rudi chét s& khong c6
lién quan dén quy trinh san xuat. Nguyén tic phong ngira dugc ap
dung tai day.
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Hinh 14: Qua trinh bién thai hoan toan
4.2.4 Sin xudt du tring

Au tring dugc cdy trong chat nén. Nho ¢6 cong nghé cia Entobel
va kinh nghiém cua Dtrc, tat ca 4u trung déu duoc gidi han trong
khu vuc phat trién nay va khong thoat ra khoi ving chét nén. Khi
giai doan giao phdi bat dau, 4u tring khong con co hoi thoat ra
ngoai.

Cubi cung, tit ca du trung s& duoc thu hoach trudc khi ching dat
dén giai doan nhong va thanh tring. Trong bdi canh nay, khong au
tring nao trong khu vuc nudi c6 thé thanh trung va thoat ra khoi
moéi truong nay. Mac du c6 mot vai ca thé trén duoc ra ngoai,
chung s& chét ma khong dat dén giai doan trudng thanh.

Hinh 15: Au trung an
phu pham ngii cdc
(Crielaard, Baruth,

2014)




Toém lai, quy trinh san xuét ctia Entobel s& dam bao duoc hoat dong
cua minh ma khong gay anh huéng dén moi truong.

4.2.5 Ché bién du trang

Au trung c6 thé dugc sdy kho hodc lam thanh dang bot da khir chat
béo. Au trung tuoi dugc thu gom va rua sach trude khi ché blen
Bot say sau khi khtr chit béo c6 do am dudi 10%. Trong thuc té, du
trung dugc sy kho trong nhiéu gio ¢ nhiét do thap sau khi da ria
sach. Qu4 trinh nay dam bao san pham giit dugc gia tri dinh dudng
nhiéu nhit va c6 thé duoc luu trir lau ma khéng lo 6 nhiém hay
hinh thanh mam bénh.

Bt con trung Entobel da dugc thir nghiém va dem lai két qua rat
tdt tai Dlrc; va khi st dung cho ga, heo va ca tai Viét Nam. Entobel
t6n trong su an toan va cac tiéu chuan vé sinh an toan trong qua
trinh san xuat. Phan cubi quyén sach s& cho thiy bang phan tich bot
au trung rudi linh den cta Entobel bao gdm ca khia canh vi khuan
cling nhu phan tich kim loai ndng.

Céc nha nghién ctru tai Trung Qudc, Nga, My, Mexico va Bong Au
da sir dung loai bot nay lam thirc an cho gia cam, heo, tom va mot
sO loai c4, ria va éch. Khong ¢ van dé vé sirc khoé nao duoc ghi
nhan. Cac nha nghién ctru Chilé ciing di nghién ctru viée phuc hoi
gia tri tr phan heo, san xuét rudi nha thanh thic dn chin nuodi. Ho
béo céo viée tim thiy tac nhan khang khuan trong au trung rudi nha.
Nhitng chat khang khuan tu nhién nay c6 thé lam giam nguy co cho
thirc an chan nudi vé lay truyén mam bénh, dic biét tang strc khoé
vat nuoi, trong khi mam bénh nay duoc giam trong phan cua au
trung s€ dugc dung lam phan bon cho cay.

4.2.6 Ghi nhdn va giam sadt

Trong sudt qua trinh san xuét va ché bién, tit ca cac dir liéu can
phai dugc ghi nhan. Tir s6 luong trimg dau vao/dau ra cho dén kich
&, khdi lugng au trung, tat ca cac dir liéu déu duge thu thap va ghi
chép trong bao cao hang ngay cta Entobel. Diéu ndy dam bao giup
cho Entobel c6 mot quy trinh on dinh va duoc kiém soat chit ché.
Néu bat ky diéu gi bat thuong xay ra, Entobel s& ngay lap tirc tim ra
nguyén nhan cta n6 1a gi, va nam ¢ khau nao. Hé thong giam sat,
ghi am nay cho phép tang thém mutrc do an toan thong qua viéc
quan 1y 6n dinh.

56



4.3 Poi tac cong nghé: Hermetia GmbH

4.3.1 Gidi thi¢u

Hermetia GmbH, cong ty Spin-off cia Katz Biotech, dang hop tac
cung Entobel vé& cong nghé san xuat. Kinh nghiém cung véi cong
nghé duoc phét trién va ching minh hang thap ky ctua Hermetia
GmbH dugc tich hgp trong san xuit cia Entobel, dam bao hoat
dong an toan.

Hermetia GmbH da thanh 1ap co s& san xut du tién ctia minh tai
Puc v6i sy hd tro tir chinh quyén nude so tai va da duoc trao gidy
Chung nhan Tha y can thiét dé phat trién hoat dong, thuong mai
hoa san phim cua minh.

4.3.2 Nghién citu va phdt trién, kinh nghigm sin xudt va néing
luc

Hermetia GmbH da chung minh thanh tich tuyét voi ctia minh khi
duy tri viéc san xuat on dinh & quy mé 16n, ho ciing da ching minh
tinh an toan, c6 kiém soat tai Pirc. M6 hinh san xuét ctia Entobel tai
Viét nam ciing d3 di theo con dudng twong tw. Két qua cua
Hermetia GmbH cho thay nhu sau.

San xuit trimg
v' 10 nam nghién ctru va phat trién (2006 — ngay nay)
v" Cho sinh san lién tuc trong 10 nam
v San luong hién tai: 3 kg trimg/tuin
v’ C6 thé 1én t6i 5 kg trimg/tuan tai co s& hién tai
San xuét bt Hermetia
v Séan lugng hién tai 1.000 tin khdi luong kho/ndm
v' Pang xay dung co s& san xuat cong suat 2.000 tan khoi
luong kho/nam
4.3.3 Lich sw
2004 - 2005:
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Cung v6i Naturland e.V., du an nghién ctru ciia Katz Biotech AG
duogc tai tro boi Co quan Phat trién nguén dam thay bot ca va lam
thirc an cho ca hoi tai Puc. Muc tiéu chinh 1a tinh kha thi vé ky
thuat va kinh té ctia viéc nudi cong nghiép nhong rudi va ché bién
chung thanh bot con trung dé thay thé bot ca lam thuc dn chin nudi
do gia bot ca tang manh trong thoi gian nay. Hon nira dy an con
ting cuong nghién ciru va phat trién cac giai phap thay thé phu hop.

Truong Pai hoc Munick phan loai Hermetia la dam chét lugng cao.
Céc du an nghién ctu khac, nhu Brandenburg, va thtr nghiém nudi
ca, bao gé)m DPai hoc Gottingen, trén co s6 dam/bot con trung duoc
tién hanh va da thu dugc nhimng két qua kha quan. Sau khi phat
trién nghién ctru, bao gdm két qua nghién ctu, Katz Biotech-
AG/Hermetia Futtermittel GbR di cho thdy rang viéc st dung
thanh cong bdt con trung giau dam lam thic an chan nudi duoc lya
chon tot nhat khi 4u tring phat trién dén giai doan tién nhong.

2010:

Hermetia Futtermittel GbR c6 10 nhan vién:

— Bit dau san xuit tai Ahaus-Alstatte, thang 05 nam 2010
— M6 phong cac phan rng sinh hoc maéi

— Du 4n nghién ctru va phat trién duoc tai trg kinh phi tir tiéu bang
Brandenburg

Hién nay:

Mo rong quy mé hoat dong san xuét.

4.3.3 Lién h¢

http://www.hermetia.de/

An der Birkenpfuhlheide 1015837 Baruth / Mark
Heinrich Katz, CEO: h.katz@hermetia.de
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Hinh 16: Co s6 cua Katz Biotech

Katz Biotech, Baruth, Germany
4.4 D6i ngii Entobel

D01 ngli cua Entobel cd kinh nghi¢m va dua tiéu chuan cho hoat
dong san xuat nhong va phan trung ru6i linh den, bao gom:

Gaétan Crielaard va Alexandre de Caters — nguoi sang lap
(Vuong qudc Bi)

e Ki su kinh doanh (Solvay — Brussels, Vuong qubc Bi)

e Phat trién kinh doanh cho cong ty méi thanh lap véi nhiing
hoat dong tuong tu tai Brazil

e Ludn van Thac si v€ kham pha tiém nang cua RLD tir géc nhin
kinh té

e Dao tao chuyén sau tai Hermetia GmbH, tham va trao ddi véi
Heinrich Katz tai Btrc.

TS Tran Tan Viét — nghién ciru va phat trién (Viét Nam)

e Dao tao chuyén nganh Con trung hoc
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e Nguyén Truong Khoa Nong hoc, Pai hoc Nong Lam Thanh
pho HO Chi Minh
e Trién khai thanh cong dy an kiém soat sinh hoc dich bo dura tai
Viét Nam
e Kién thirc chuyén sau vé linh vuc nong nghiép Viét Nam
e Nghién ctu RLD tir nam 2000.
TS Peter Katz — tur van san xuat (Dirc)
e Dao tao chuyén nganh Con trung hoc
e KV su Khoa hoc Nong nghiép

e Pho Giao su tai Pai hoc Khoa hoc Nong nghi¢p
Hohenheim/Stuttgart

e Nguoi sang 1ap PK Nutzlingszuchten va Katz Biotech AG.
Heinrich Katz — tu van san xuat (Dtrc)
e KY¥ su co khi tai Pai hoc Stuttgart
e Kinh nghiém san xuit va quan 1y chudi cung tGng, tu vin qubc
te, thict ké san xuat cho IBM, Ernst va Young, va Capgemini
e Thiét lgé', 1ap ké hoach va van hanh san xuat con triung c6 ich
16n nhat & Dirc
e Phat trién Katz Biotech Services va Katz Biotech AG.
Hinh 17: Nhom

A G nghién ctru Entobel
2 2 8

ik :"-(/.) iig j‘]

Entobel da tham gia
a@tan Crielaar: lexandre de Caters ran Tan Vies J4 \
go—:c.:ﬁncder.l. 2 go-Founder s :cisn.tl'-ific:d\tfisor khOa daO taO
Entomologis A A A 5
— chuyén sau dé dam

(&) bao cac tiéu chuan
g twong tw va thyuc

hién tét cac quy

Heinrich Katz Partner
Scientific Advisor 9 year experience in insect Advisors from the 3
Katz Biotech CEQ rearing and processing feedindustry trlnh trong hoat

dong caia chinh
minh. Khéa huan luyén nham gitp cac chuyén gia c6 ki ning thyuc
hanh, kién thirc co ban va quy trinh chin nudi coén tring. Khoa
huin luyén dugc thuc hién thong qua viéc hoc tap voi gido vién
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hudng dan c6 kinh nghiém chuyén sau va lam viéc dudi sy giam sat
cua nguoi chiu trach nhiém cho moi khu vuec.

Chu dé hoc tip va nghién ciru

- K& hoach san xuét va quan 1y

- San xudt tring

- Chuan bj chat nén

- Su phét trién cua au tring

- Tach 4u tring

- Xt ly nhong

- Nhong vii hoa

- Giao phdi

- Théng ké

- V¢ sinh, sat trung chuéng trai

Gidy Chirng nhin Pao tao s& dugc cung cdp sau qua trinh huan
luyén.

4.5 San pham ciia Entobel

Entobel san xuét hai loai san phém, mot la b(f)'g con trung cho thuc
an chan nuoi, hai la phan boén hitu co cho cay trong.

4.5.1 Bjt nhyng Ruéi linh den

San pham chinh ciia Entobel 13 bot con trung. Bot nay duoc san
xudt sau khi dd sdy kho va khtr hét chit béo tir 4u trung. Bot con
tring chtra 55-60% dam va 10-15% chéat béo. Pong thoi, bot con
trung ciing chtra nhiéu chat khoang. Két qua dugc trinh bay trong
bang phan tich thanh phan dinh dudng bot nhong trung. Két qua

cling cho thiy khong phat hién vi khuin doc hai trong san pham.
Muc do kim loai ning dudi ngudng chau Au. Bot con tring
Entobel nhim muc tiéu thay thé dan ngudn bot ca trong thirc an
nudi trong thuy san dang ngay cang phat trién ¢ Viét Nam. Entobel
¢6 v dinh tré thanh doanh nghiép cung cap dam bdt nhong tring
chat luong cao va bén viing thay thé bot ca trong thirc dn nudi trong
thuy san tai Viét Nam.
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Céc cong ty san xuat thirc dn chin nudi dia phuong 1an nudc ngoai
dang quan tim manh mé& ddi v6i san pham ciia Entobel. Didu nay
cling dong thoi ing ho xu hudng s dung san pham san xuét tai
Viét Nam thay vi phu thudc vao nhép khau nguyén li€u tir nude
ngoai.

Bot con trung cai tién chia toi 60-65% dam bang cach chiét ép dau.
Luong dau loai ra c6 thé duoc dung lam dau diesel sinh hoc. bay
ciing 1 y tuong méi cho nghién ciru tiép theo.

Bot con trung dugc cung cap cho nha san xudt thuc pham chin nudi,
chung dugc thay thé phan nao nguon dam trong thirc an cua vét
nudi. Bot con tring c6 thé thay thé ngudén dam trong thirc an hdn
hop tir 1% dén 30%.

Hinh 18: Bt nhong rudi linh den, san phém cua Entobel

4.5.2 Phan bon hivu co

Entobel san xuét phan bon hitu co tir quy trinh phat trién bot nhong
tring nhu 13 san pham phu cta qua trinh san xuat. Phan bén nay duoc
so sanh ngang véi phan trun qué, von rit phd bién tai Viét Nam. Phan
bon nhong tring chira vi sinh vat c6 lgi thiic ddy phat trién ciy trong.
Thanh phan dinh dudng duoc trinh bay trong phan sau cia sach.
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Hinh 19: Phan bén hitu co cua Entobel

Muc tiéu phat trién ciia Entobel vé phan bén nhong tring 13 phan hitu
co theo chuan qudc té. Phan boén nay s& chi cung cdp cho khu vuc
canh tac dé tao san pham nong nghi¢p hiru co sach. Entobel dam bao
kha ning truy xuat ngudn goc, do d6 san pham phan boén nhong tring
phai dam bao chét luong cao nhat va khong gay 6 nhidm.

4.6 Thanh 1ap nha may Entobel

4.6.1 Gidi thi¢u

Sau khi tham khao va phan tich thi truong, Entobel quyét dinh chon
Viét Nam la dia diém x4y dung nha may véi nhitng 1y do sau:

- Viét Nam thyc sy cung cap moi truong dau tu, kinh doanh ly
tuong dé c6 thé phat trién nganh san xut bot con trung lanh manh
va On dinh.

- Viét Nam di dau trong viéc san xuit nudi trong thuy san véi hon 3
triéu tan ca nudi trong nam 2012, chi sau An P (FAO, 2014). Vé
linh vuc san xuét tom, Viét Nam dan dau véi san luong lén t6i
615.000 tan tdom nudi nam 2015 (GSO, 2016). Viét Nam ciing dan
dau trong viéc nudi trong tom st. Pay thuc su 13 thi truong phat
trién rat 16n cho san pham bot nhong tring cua Entobel. Bot nhong
trung Entobel hudng t&i myc tiéu hd tro viéc nudi tréng thuy san
chat luong cao dong thoi cung cép tinh bén viing cho qua trinh
chan nuoi dong vat.

- Viét Nam dang c6 xu huéng tap trung vao chat lugng ciing nhu
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tinh an toan va sach thay vi san luong.

- Viét Nam 1a mot trong nhimg nudc phat trién nhanh nhat khu vuc
Pong Nam A va trén thé gidi, diéu ndy mang dén nhiéu co hoi dau
tu.

- Ngoai ra, viéc thiic ddy san xuit nong nghiép bén vimg di duogc
dat ra 1a muc ti€u chinh cho phat trién dat nudc boi Bo K& hoach va
Pau tu trong nam 2016. Cac myc tiéu khac bao gdm viéc bao ton
dai duong, bién va tai nguyén bién dé phat trién bén viing (Phuong,
N. T., MPI, 2016).

D01 ngli quan 1y cua Entobel cling da can nhac moi truong dau tu
cho cac nguon von nude ngoai. Viét Nam xép thu 82 trén 190 qudc
gia v& mdi trudng kinh doanh, tot hon so v&i cac nude khac trong
khu vuc nhu Indonesia, Philippines va Campuchia (Ngan hang Thé
gioi, 2016).

Hiép dinh thwong mai voi chau Au (FTA) va chau My (TPP) gan
day da cho thay Viét Nam dang mé cira bién gidi dé hoi nhap véi
nén kinh t& quéc té. Vao dau nim 2016, dau tu truc tiép nudc ngoai
tang 46% so v6i cung ky nam 2015 (Téng cuc Thong ké, 2016). Bo
Ké hoach va Pau tu ciing d dua ra nhitng wu di tai chinh va chinh
sach thué quan trong dé thu hat dau tu nudc ngoai, xac nhan xu
huéng mé cira ciia dat nuée. Theo Luat Pau tu, Co quan cip phép
s& kiém tra gidy to va cdp gidy chimg nhin dau tu trong vong 15
ngay lam viéc sau khi nhan du hd so hop I€.

- Cudi cung, Viét Nam 1a déi tac wu tién cia Vuong qudc Bi. Mdi
quan hé kinh té song phuong giira hai nudc di dugc ting cudng
dang ké trong sudt thap ki qua. Nguyén nhan chinh 1a bai hoat dong
kinh t& manh m& ctia Viét Nam ciing nhu chinh sach ting cuong tap
trung qubc té clia cac cong ty Bi. Cac khoan dau tu 1én téi 98 tridu
euro v6i hon 40 du an. Mot khoan dau tu cua Bi trong khu cong
nghiép va cang lon Dinh VU (Hai Phong) chinh la vi dy, hodc nhu
cac khoan dau tu vao nganh van chuyén ca phé di dong gop vao
viéc qua canh qua Antwerp khoang 80% ca phé Viét Nam danh cho
thi truong chau Au. Péi véi cac doanh nghiép vira va nho, Bi da
gilip tao ra gia tri gia tang cao hon, vi du phat trién nganh ca cao
Viét Nam (Pai st quan Vuong qubc Bi tai Viét Nam, 2016). Bi va
Viét Nam cling da tang cuong hop tac trong linh vuc ndng nghiép.
Thang 12 nam 2016, Thanh phé H6 Chi Minh va tinh Eastern
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Flanders cua Bi dd ki Bién ban ghi nhd nham thic ddy hop tac
nong nghi¢p tap trung vao nhitng dy an cong nghé cao. Viéc hop
tac trong gido duc ciing thé hién mbi lién két manh mé giira hai
quéc gia. Vi du, Pai hoc Ghent da hop tac chat ché véi Pai hoc
Can Tho vé nudi trong thay san, véi Pai hoc Nong Lam Thanh phé
H6 Chi Minh vé lai tao gidong bo BBB, trong khi Gembloux Agro-
Bio Tech ciing di thyc hién nhiéu chuong trinh phat trién nong
nghiép khac nhau.

4.6.2 Gidi thuwong cua Entobel

Entobel da vinh dy dugc chinh phu Viét Nam tang thudong do
nhimg ké hoach phat trién tai Viét Nam va tiém ning hd trg phat
trién nong nghiép bén vimg. Cu thé, Bo Khoa hoc va Cong nghé da
hoan nghénh Entobel trong médt chuong trinh phat trién khai nghiép
(IPP Program) nam 2015.

Chuong trinh Di tac d6i moi sang tao Viét Nam - Phan Lan (IPP)
1a hinh thtrc hd trg Phat trién, chinh thirc dong t6 chire va tai trg boi
chinh phu Viét Nam va Phan Lan. IPP dang trong giai doan thtr hai
(IPP2) tir nim 2014 dén nam 2018 v&i tong ngan sach 11 triéu euro.
IPP hd trg muc tiéu téng thé ctia Viét Nam tr thanh nén kinh té tri
thirc cong nghiép hoa c6 mirc thu nhép trung binh trudc nam 2020.
Muc tiéu ctia chuong trinh chinh 13 thic day ting truong kinh té
bén vitg ¢ Viét Nam thong qua viée ting gia san xuat va xuat khau
cac san pham va dich vu sang tao.

IPP nhim dén muc tiéu dai han cho nén kinh té va hé théng d6i méi
ctia Viét Nam. Chuong trinh hop tac cling nhitng ddi tac quan trong
trong nudc cling nhu qudc té dé md rong ddi méi thiét thuc, dao tao
doanh nhan ciing nhu cai thién co ché hd tro dia phuong va cac
chuong trinh danh cho céac cong ty sang tao Viét mai thanh lap. IPP
lam viéc cing nhitng nhan vat chu chdt dé xdy dung nén moéng
vitng chic cho cac thé hé doanh nhan doi tiép theo ctiia Viét Nam
va ting cuong quan hé ddi tic d6i moi va kinh doanh gitta Viét
Nam va cac nuéc khac, dic biét 1a Phan Lan.

Trong sudt chuong trinh nay, Entobel c6 thé ting cudng chuyén
mon ciing nhu 1am viéc cing doanh nhan dia phuong, huin luyén
vién va quan chuc dé tién 1én trong cac giai doan tiép theo. Entobel
rat vinh du khi nhan dugc sy hd tro tir dia phuong va dugc BO
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Khoa hoc va Cong nghé cong nhan 1a don vi khoi nghiép tiém ning
cao.

MINISTRY FOR FOREIGN
AFFAIRS OF FINLAND

4.6.3 Nha may Entobel

Cong ty Entobel dd dy dinh thiét 1ap nha may dau tién tai mién
Nam Viét Nam. Cong suit nha may du kién dat san luong 500 tAn
bot nhong trung va 2.500 tan phan hitu co méi nim. Nha may dﬁu
tién nay du kién c6 50 nhan céng. Nha may Entobel s€ ton trong tht
ca nhirng ti€u chuan quoc té vé v¢ sinh va truy Xudt nguon goc.

Tiém nang nganh san xuit bot con trung tai Vi¢t Nam rat lom.
Entobel huéng t6i muc tiéu thiét 1ap thém mot sb nha may trén
khip dat nudc; qua do, s& giip Viét Nam [én vi tri dan dau trong
nganh cong nghi¢p san xuat bot con trung trong khu vuc Pong
Nam A va trén thé gi6i.

Entobel dang cho Bo Tai nguyén va Méi truong (MONRE) va Bo
Nong nghiép va Phat trién Nong thon (MARD) chép thudn cac hoat
dong cia minh tai Viét Nam. Sau khi dugc phé duyét, Entobel s&
xin cp gidy chimg nhan dau tu theo dung phép luat Viét Nam.

4.7 Thao luan

Entobel thu duoc nhiéu loi ich nho kinh nghiém lau nim phat trién
cac dy an chan nu6i RLD cong nghiép tai cac khu vye khi hdu khac
nhau trén toan thé giéi. Piéu nay cd nghia rang cong ngh¢ cua
Entobel dé dang dugc nhan rong ma van dam bao do an toan tdi da.
Dbi tac cua Entobel da nhan rong mé hinh san xudt tai cac qubc gia
nhiét d6i nhu Tanzania va Kenya. Tai moi quéc gia, cac dy an déu
nhan dugc su ung hd nhiét tinh tr bd ndng nghi¢p, chinh quyén dia
phuong. Cac dy an ciing dang dugc tién hanh tai Quang Chau,
Trung Qudc. Tat ca nhirng hoat dong nay déu dugc quan 1y véi tiéu
chuan an toan va vé sinh cao. Khong cong ty san xuat RLD nao
trén thé gidi co thé cam két c6 kinh nghiém voi nhitng ving khi hau,
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khu vuc da dang nhu Entobel.

Ngoai ra, doi ngii quan 1y cia Entobel di c6 nhidu nim kinh
nghiém lam viéc tai Viét Nam, nghién ctru tiem nang dé thuc hién
cac hoat dong nhu vay. Vi vay, Entobel 1a mot trong nhirng cong ty
t6t nhat co thé phat trién cac hoat dong lién quan dén RLD cong
nghiép tai Viét Nam.

4.8 Két luan

Cong nghé ché bién cua Entobel di dugc chuyén giao tir Puc va
thay ddi cho phu hop véi diéu kién & Viét Nam thong qua (101 tac
Hermatia HmbH. Hermetia GmbH da xdy dung co s& san xuat dau
tién tai Ptirc naim 2004 voi sy hd tro tir chinh phi Puc va da duoc
nhan gidy Chimg nhan Thu y dé du diéu kién phat trién cac hoat
dong cua minh cling nhu thuong mai héa san pham. Hermatia
HmbH da chirng minh thanh tich tuyét voi cua minh khi duy tri
viéc san xudt 6n dinh, an toan & quy md 16n.

Tat ca cac budc trong quy trinh ché bién déu dugc Entobel nim
vitng va thanh thao. Budc dau tién chinh 1a chun bi nguyén liéu
dau vao, hay d& hiéu hon chinh 1a ché do an cho 4u tring. Nguyén
liéu dau vao chu yéu la phé thai tr nha may ché bién thuc vat duoc
dung dé cung cap dinh dudng cho 4u tring trong giai doan nudi dén
khi thu hoach. Trimg duoc san xudt trong mdi trudng riéng biét
khép kin va an toan. Budc cudi cing bao gdm viéc ché bién 4u
trung sau khi thu hoach nham cho ra doi thanh pham cubi: bot con
trung. BOt con trung chira 55-60% dam va 10-15% chit béo, duoc
cung cap cho nha san xuat thirc an chin nudi nham thay thé bot ca.
Entobel quyet dinh chon Viét Nam lam dia diém xay dung nha may.
Cong suat ciia nha may dau tién dat 500 tin bot con trung moi nam.

Maic du vay, Entobel hy vong s€ thiét l1ap thém nhiéu nha may tai
Vi¢t Nam trong tuong lai.

67



Két luan va dé nghi

Két luan

Nghién ctru nay chimg minh tiém ning sit dung RLD nhu 13 mot
trong nhitng cong cu tai ché chit thai hitu co thanh thic an chin
nudi gidu dam va phan bon hitu co ¢o gia tri sinh hoc cao. Hon thé
nira, khi lam chi mdt cong nghé an toan va on dinh, nhting hoat
dong nay s& duoc phat trién an toan v6i quy mo coéng nghiép tai
Viét Nam. Entobel cing d6i tac ciia minh di c6 kinh nghiém
chuyén sau trong viéc san xuét co kiém soat va chuyén hoa 4u tring
RLD. Mot cong nghé an toan va c6 kha nang mo rong da duogc thiét
ké cho muc dich nay.

Rudi linh den 1a mot loai con trung khong gy hai dic hiru tai Viét
Nam va phén bd trén toan thé gidi. Loai con trung nay da duogc
nghién ctru rong rai tai cac truong dai hoc ¢ Viét Nam. Chung da
dugc chimg minh c6 cong dung tai ché rac thai hitu co thanh ngudn
thirc dn dam thay thé trong khiu phan thtc an chin nudi gia stc,
gia cim va thuy san bén vitng. Nhiing loi ich ca vé kinh té 1in moi
truong ctia chung da duoc nghién ctru tai Viét Nam va trén thé giéi
tor nam 2001.

Trong bdi canh nay, Entobel tin rﬁng viéc thiét lap mdt co sO san
xuat va chuyén hoa RLD s& gop phan ting cudng cic nd luc, chinh
sach quan 1y moi trudng cua nha nudc Viét Nam, dong thoi dé xuit
mot giai phap bén vimng, sang tao thay thé cac ngudn dam nhap
khau khac. Entobel ciing c6 y dinh hd tro su phat trién ciia nganh
nuoi trong thiy san chit luong cao cuia Viét Nam thong qua viée
cung cap cac san pham dam tur cOn trung. Viéc nghién ctru va phat
trién ddi véi nganh san xuat bot nhong tring va phén hiru co sinh
hoc gia tri cao nham t6i uvu héa quy trinh san xuat chic chian van
con tiép tuc. Vi vay, Entobel s& phdi hop chat ché voi cac truong
dai hoc trong viéc nghién ctru phat trién ky thuat, quy trinh cong
nghé, ché bién, bao quan va sir dung san pham.

Entobel va dbi ‘gac gia lam viéc cl}at ché cung Trq(‘)’ng DPai hoc Nong
Lam Thanh phd H6 Chi Minh dé soan thdo quyén sach nay, ching
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minh RLD la loai dac hittu cia Viét Nam va réng Entobel c6 d6i
ngii ¢6 chuyén mon, kinh nghi¢m dé st dung loai con trung nay &
quy mo lon.

Pé nghi

Ruoi linh den khong gdy ra bét ky rii ro nao cho méi truong. Pay
1a mot loai rudi kha y€u, chung s& chét sau vai ngay trong vong doi
phat trién. Loai rudi nay khoéng vao nha, quan dn, ma ching song
cach bi¢t véi con nguoi. Ching khong cé miéng, vi Ié do khong can
pha va chua c6 bit ky truong hop nao cho thdy chiing mang mam
bénh truyén nhiém. Vi viy, tac gia dé& nghi cho phép nudi trong
RLD véi quy moé cong nghi¢p tai Viét Nam.

Nhém téc gia cling d& nghi phat trién co s& cong nghiép san xudt
RLD tai Viét Nam dua trén viéc su dung cong nghé¢ cua Entobel.
Entobel thyc sy la cong ty duy nhat trén thé gidi c6 kinh nghiém
phat trién nhitng co s¢ nay trong nhiéu ving khi hiu, bao gom khi
hau nhiét déi, va cac chau luc khac nhau. Vi 1€ do, cong nghé cua
Entobel 1a lya chon thich hop nhét, dam bao phat trién an toan tai
Viét Nam.
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